Додаток 2
до тендерної документації

ДК 021:2015 : 39160000-1 Шкільні меблі
(Деталізований код ДК 021:2015: 39162100-6 – навчальне обладнання)
(Комплект обладнання для  кабінету  фізики)

Технічні, якісні, кількісні та інші характеристики предмета закупівлі
Кількість: 1 комплект

Склад 1 (одного) комплекту:
	Назва обладнання
	Технічне завдання
	Кількість, шт

	Інтерактивна панель в комплекті
	1. Інтерактивна панель 75” 

Діагональ: не менше75"

Роздільна здатність екрану: не менше 4K UHD 3840 × 2160 пікселів 

Яскравість не менше 350 кд/м2
Контрастність: не менше 5000:1

Дотикова технологія управління контентом за допомогою дотиків пальців руки або стилуса/маркера

Кількістьодночаснихдотиків: не більше 20

Розпізнавання ручки і дотику. Функціястираннядолонею

Ресурс роботи матриці: не менше 50000 годин. 

Захисне, загартоване, антиблікове скло екрану

Вбудована акустична система не менше 2 х 15 W
Комп’ютерний модуль з характеристиками: 

процесор ІntelCore і5 12-го покоління, операційної пам’яті не менше  8 Гб, вбудованої пам’яті не менше SSD 256 Гб; предінстальована операційна система Windows 11 Professional з пакетом програм офісного призначення

Інтерфейси:

Фронтальна панель: HDMI 2.0, USB 2.0, USBTouch, USB-C
Задня та/або бокова панелі: HDMI 2.0, USB 2.0, USBTouch,  Lan-In, Lan-Out, VGA, RS-232

Наявність модулуTPM
Відповідність стандарту енергоефективності EnergyStar (підтвердити посиланням на відповідний сайт)

Енергоспоживання в робочому режимі: не більше 135Вт

Відповідність вимогам ЄС щодо електромагнітної сумісності, низьковольтного електричного обладнання, обмеження використання небезпечних речовин в електричному та електронному обладнанні, екодизайну для електронних дисплеїв  (Надати декларацію відповідності у складі пропозиції)

В комплектацію панелі повинні входити:

- мобільна стійка, сумісна з інтерактивною панеллю

Гарантія на панель не менше 3 (трьох) років. Гарантійні зобов’язання повинні надаватися безпосередньо виробником інтерактивної панелі. Замовник повинен мати можливість зареєструвати серійний номер на сайті виробника і можливість перевірити підтвердження наданої гарантії. Для перевірки учасник повинен надати посилання на відповідний сайт з прикладом не менше 3х серійних номерів.
Учасник у складі пропозиції повинен надати авторизаційний лист від виробника або дистриб’ютора виробника інтерактивної панелі з вказанням назви замовника та номеру закупівлі. У разі надання авторизаційного листа дистриб'ютором, надати посилання на офіційний сайт виробника для можливості перевірки інформації щодо наявності партнера виробника в Україні.

1) Програмне забезпечення для інтерактивної панелі:

1) Програмне забезпечення для створення, перегляду та програвання інтерактивного навчального контенту з безстроковою ліцензією: 

- Набір стандартних інструментів: ручка, маркер, ластик, заливка;

- Бібліотека геометрічних фігур (квадрат, коло тощо). Не менше 40;

- Функція з'єднувальної лінії для закріплення об'єктів один до одного;

- Набір математичних інструментів: лінійка, косинець, транспортир, циркуль, обертання фігури навколо завданої осі;

- Функція розпізнавання намальованих геометрічних фігур;

- Функція «Магічне чорнило» (MagicInk), що дозволяє приховувати написане та відкривати будь яку його частину;

- Функція «шторка» для можливості приховання і відображення частини слайду як по горизонталі, так і по вертикалі;

- Лихтарик для підсвічування певної зони або її приховання. Повинен бути можливість обрати форму кола чи квадрату та вільно змінювати розмір;

- Функція захвату частини зображення у формі квадрату, формі ліній, довільній формі («ласо»), захвату всього екрану та активного вікна;

- Функція рядку, що біжить. Рядок, що біжить повинен відображатися поверх будь-яких додатків чи зображень;

- Введення математичних формул та виразів;

- Можливість створення інтерактивних опитувань з використанням пристроїв учнів; 

- Можливість вставити мультимедійні елементи – зображення, відео, звук, посилання на веб-сторінки; 

- Наявність в програмному забезпечені бібліотеки готових об’єктів для створення уроків (зображення, схеми, звуки, анімація) – не менше 5000 об’єктів;

- Конструктор для створення інтерактивних завдань з елементами гри: розподілення за категоріями, флеш-карти, відповідність, тренування пам’яті, послідовності, часова шкала, діаграма Венна; 

- Можливість робити запис уроку (як всього екрану так і певної його частини). Можливість робити окремий запис звуку;

- Наявність у вільному он-лайн доступі бібліотеки готових уроків (не менше 50000 готових уроків), створених за допомогою програмного забезпечення, що постачається в комплекті з панеллю. Учасник у складі пропозиції повинен надати посилання на таку бібліотеку.
Замовник повинен мати можливість завантаження пробної версії ПЗ для ознайомлення з функціоналом. Термін дії пробної версії – не менше 60 днів. Надати посилання у складі пропозиції.

Програмне забезпечення повинно мати гриф «Рекомендовано Міністерством освіти і науки України». (Надати відповідний документ у складі пропозиції)

2) Веб-сервіс для централізованого керування панелями в організації:

- Можливість створення окремого аккаунту для домену Замовника для керування та моніторінгу роботи панелей, в т.ч. за допомогою аккаунтів Google, Microsoft;

- Можливість оновлення панелей онлайн;
- Можливість віддаленого вимкнення панелей за розкладом;

- Можливість блокування оновлень, налаштувань, встановлення сторонніх додатків;

Учасник у складі пропозиції повинен надати посилання на такий сервіс у вільному он-лайн доступі та надати скріншоти, що підтверджують наявний функціонал.

3) Спеціалізоване програмне забезпечення навчального призначення

3Dінтерактивнийо світній додаток для конструювання віртуальних фізичних дослідів.

Програмнез абезпечення повинно дозволяти повторювати етапи експериментів необмежений час.

Програмне забезпечення повинно надавати інтерактивну 3D- реалістичну лабораторію, для експериментального вивчення предмета фізики.

Користувачеві повинна надаватися можливість з окремих компонентів самостійно конструювати різні досліди, а потім аналізувати результат і на основі цього давати відповідь на поставлене завдання.

Програмне забезпечення повинно мати спливаюче вікно з лівої і правої сторони екрану в режимі експерименту. Спливаючі вікн аповинні містити інформацію щодо ходу лабораторної роботи і значенні які потрібно обчислити. Також, спливаючі вікна повинні містити інструменти, які необхідні для підготовки і проведення лабораторної роботи. Список інструментів в різних розділах, доступних в програмному забезпеченні, повинен складатися з не менше ніж наступних інструментів:

-Штатив, 

-Лапка для штатива,

- Пружина з лінійкою, 

-Вантаж підвісний, 

-Призма, 

-Шприц, 

-Динамометр, 

-Відливна посудина,

- Металевий циліндр, 

-Важіль,

- Важіль для штатива, 

-Подвійна лапка для штатива, 

-Термометр від -10 до 100 гр С, 

-Тверде циліндричне тіло,

- Джерело світла, 

-Матовий екран, 

-Слайд з картинкою, 

-Дифракційна решітка, 

-Екран з вертикальною щілиною, 

-Поворотний стіл,

- Оптична лава, 

-Шматок льоду, 

-Стакан 250 мл, 

-Калориметр 500 мл, 

-Трубка скляна, 

-Амперметр, 

-Вольтметр, 

-Ключ, 

-Джерело живлення, 

-Резистор 1 ом, 

-Реостат, 

-Стрижень вертикальний для магнітів, 

-Магніт круглий, 

-Магніт полюсовий, 

-Фото з треками частинок, 

-Котушка, 

-Сердечник для котушки, 

-Жолоб рівний, 

-Куля металева,

- Жолоб вигнутий, 

-Міліамперметр, 

-Метроном, 

-Акваріум, 

- Балістичний пістолет,

- Брусок,

- Пробірка,  

-Ваги електричні,

-Резистор 2 Ом, 

-Резистор 3 Ом, 

-Резистор 5 Ом,

- Соленоїд, 

-Кільце для демонстрації магнітного поля, 

-Стрижень для демонстрації магнітного поля,

- Поплавок,

- Важіль підвісний 50 гр., 

-Секундомір, 

-Дошка, 

-Куля металева, 

-Лампочка, 

-Термометр лабораторний (під калориметр)

Програмне забезпечення повинно містити матеріал по розділах:

1. Кінематика
2. Статика і динаміка
3. Молекулярнафізика і термодинаміка
4. Постійний електричний струм
5. Електрика і магнетизм
6. Оптика 

Програмне забезпечення повинно містити наступний мінімальний перелік дослідів:

Механіка (кінематика):

Лабораторна робота №1 "Визначення прискорення тіла при рівноприскореному русі"

Лабораторна робота №2 "Вивчення руху тіла, кинутого горизонтально"

Лабораторна робота № 3 "Дослідження залежності дальності польоту тіла від кута кидання"

Механіка (статика і динаміка):

Лабораторна робота №4 "Вивчення пружних деформацій"

Лабораторна робота №5 "Вивчення закону Архімеда"

Лабораторна робота №6 "Перевірка умови плавання тіл в рідині"

Лабораторна робота № 7 "Визначення роботи, яку здійснюють при рівномірному піднятті тіла"

Лабораторна робота № 8 "Визначення умови рівноваги важеля"

Лабораторна робота № 9 "Визначення коефіцієнта корисної дії похилій площині"

Лабораторна робота № 10 "Порівняння роботи сили пружності із зміною кінетичної енергії тіла"

Лабораторна робота № 11 "Визначення прискорення вільного падіння з використанням математичного маятника".

Лабораторна робота № 12 "Визначення швидкості поширення поверхневих хвиль".

Молекулярна фізика і термодинаміка:

Лабораторна робота №13 "Визначення щільності рідин і твердих тіл"

Лабораторна робота № 14 "Вимірювання відносної вологості повітря"

Лабораторна робота № 15 "Визначення атмосферного тиску"

Лабораторна робота № 16 "Вимірювання поверхневого натягу води методами відриву крапель і підняття рідини в капілярі"

Лабораторна робота № 17 "Порівняння молярних теплоємностей металів"

Лабораторна робота №18 "Визначення питомої теплоти плавлення льоду"

Постійний електричний струм:

Лабораторна робота №19 "Збірка електричного кола та вимірювання сили струму і напруги на різних її ділянках"

Лабораторна робота №20 "Дослідження залежності сили струму від напруги на ділянці кола. Перевірка закону Ома "

Лабораторна робота №21 "Вивчення послідовного і паралельного з'єднання провідників"

Лабораторна робота №22 "Вимірювання роботи та потужності електричного струму"

Лабораторна робота № 23 "Вивчення закону Ома для ділянки ланцюга"

Лабораторна робота № 24 "Вивчення змішаного з'єднання провідників"

Електрика і магнетизм:

Лабораторна робота №25 "Вивчення властивостей постійного магніту і отримання зображень магнітних полів"

Лабораторна робота №26 "Збірка електромагніту і вивчення його дії"

Лабораторна робота № 27 Визначення  ЕРС джерела струму і його внутрішнього опору "

Лабораторна робота № 28 "Вивчення явища електромагнітної індукції"

Оптика (Хвильова оптика)

Лабораторна робота № 29 "Визначення довжини світлової хвилі за допомогою дифракційної решітки"

Оптика (геометрична оптика)

Лабораторна робота №30 "Визначення фокусної відстані та оптичної сили збиральної лінзи"

Лабораторна робота № 31 "Визначення показника заломлення скла за допомогою плоскопараллельних пластин"

При роботі з програмним забезпеченням, користувач повинен мати можливість запустити експеримент і зупинити його в зручний для нього час. Час, пройдений від початку експерименту має відображатися на екрані. При запуску кожної лабораторної роботи, користувач повинен мати можливість перенести будь-який лабораторний інструмент з панелі інструментів на робочий стіл або на об'єкт, що знаходиться на робочому столі, або в середину об'єкта, що знаходиться на робочому столі. При необхідності, користувач повинен мати можливість змінити напрямок об'єктів, їх розташування по відношенню один одного і черговість. Також користувач повинен мати можливість зміни початкових параметрів інструментів і лабораторних агрегатів в ході лабораторної роботи. Наприклад, зміна напруги у джерелах живлення, зміни висоти лапки штатива, зміни полюсів магніту, зміни початкового кута пострілу у балістичного пістолета та інше.

Учасник у складі пропозиції повинен надати посилання на офіційний сайт виробника відповідного програмного забезпечення та надати авторизаційний лист від розробника або дистриб'ютора програмного забезпечення з вказанням найменування Замовника та номеру закупівлі .

Ліцензія на програмне забезпечення не менше 3 років.
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	Набір лабораторний для вивчення механіки


	Комплект лабораторний «Механіка» призначений для використання в загальноосвітніх та середніх навчальних закладах вчителем і учнями при виконанні фронтальних лабораторних робіт,  робіт практикуму з фізики (механіка) та  відповідає вимогам чинних навчальних програм.
 Даний комплект забезпечує  виконання наступних  лабораторних робіт: 

Визначення ціни поділки шкали вимірювального приладу; 
Вимірювання об’єму твердих тіл, рідин та сипких матеріалів; 
Вимірювання розмірів малих тіл; 
Вимірювання періоду обертання, обертової частоти та швидкості тіла по колу; 
Дослідження коливань нитяного маятника;
 Вимірювання мас тіл способом зважування; 
Визначення густини твердого тіла та рідини; 
Дослідження пружних властивостей тіл; 
Визначення коефіцієнта тертя ковзання; 
З’ясування умов плавання тіла; 
З’ясування умов рівноваги важеля;
 Визначення коефіцієнта корисної дії (ККД) похилої площини; 
Визначення прискорення руху тіла при рівноприскореному русі; 
Вимірювання сил;
 Дослідження рівноваги тіл під дією кількох сил;
 Вимірювання середньої швидкості руху тіла;
 Визначення середнього значення прискорення тіла під час рівноприскореного руху; 
Дослідження руху тіла по колу; 
Дослідження руху тіла, кинутого горизонтально; 
Вимірювання жорсткості пружного тіл; 
Визначення коефіцієнта тертя;
 Визначення центра мас плоских фігур; 
Дослідження пружного удару двох тіл;
 Вивчення закону збереження механічної енергії; 
Виготовлення маятника і визначення періоду його коливань;
 Дослідження коливань тіла на пружині. 
Комплектація:
 штангенциркуль – 1 шт;
 динамометр – 1 шт;
 зливна посудина – 1 шт; 
набір важків   – 1 шт; 
набір важків з гачками  – 3 шт; 
блоки (блок з віссю блока) – 1 шт; 
пружина – 2 шт; 
тіла рівного об’єму – 3 шт; 
стакан градуйований 100 мл. – 1 шт; 
циліндр мірний – 1 шт; 
розбірні терези – 1 шт; 
монтажні пристосування – 1 компл.; 
вісь важільних терезів – 1 шт; 
гайка притискна для ваг – 1 шт; 
гайка регулювальна для ваг – 2 шт; 
дужки шаль терезів – 2 шт; 
важіль – 1 шт; 
стрижень 600 мм – 1 шт;
 стрілка – 1 шт; 
хрестоподібна муфта – 2 шт; 
шалі терезів – 2 шт;
 кріпильний гвинт – 3 шт; 
секундомір – 1шт; 
кулька металева (сталь) – 1 шт; 
капроновий шнур – 5 м; 
терези електронні (максимальне значення не менше 0,2 кг, точність 0,1г, розмір платформи зважування не менше 80 мм) – 1шт;
 ящик для транспортування та зберігання з ложементами – 1шт. 
Додаткове обладнання: 
бігова доріжка (жолоб) – 1 шт; 
дуга транспортир – 1 шт; 
диск для вивчення обертального руху – 1 шт; 
стрижень (250 мм) – 1 шт; 
термометр – 1 шт; 
тіла (плоскі) неправильної геометричної форми – 3 шт;
 стрижень (240 мм) – 1 шт; 
циліндр мірний (100 мл) – 1 шт; 
стакан градуйований (250 мл) – 1 шт; 
фіксатор – 1 шт;
 брусок дерев’яний з гумовою накладкою та трьома отворами під важки (трибометр) – 1 шт; 
пробірка з корком – 1 шт;
 пробірка з корком та піском – 1 шт;
 шкала для терезів – 1 шт; 
блоки (блок з віссю блока) – 1шт;
 кулька металева з гачком (алюміній) – 1шт;
 важіль – 1шт.
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	Набір лабораторний для вивчення електрики 
	Набір лабораторний для вивчення електрики (далі комплект або виріб) – призначений для використання в закладах освіти вчителем і учнями при виконанні фронтальних лабораторних робіт з електрики в лабораторіях і кабінетах фізики.
Комплектація: 

комутаційна панель – 1 шт;
 прозорі модулі – 35 шт.;
 сердечник (феромагнітний) – 1 шт; 
терморезистор – 1 шт; 
з'єднувальний провід – 6 шт; 
утримувач гальванічних елементів – 1 шт; 
паспорт – 1 прим; 
споживча тара (контейнер) - 1 шт.
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	Електрофорна машина 
	Використовується в кабінеті фізики загальноосвітнього навчального закладу та призначена для здобуття великих зарядів і високих різниць потенціалів під час проведення демонстраційних дослідів з електростатики. 
Склад: 

Прилад складається з двох пластмасових дисків (на стійках), що обертаються в протилежні сторони і двох лейденських банок. Зовнішні обкладинки банок з'єднуються між собою рухливою пластиною, розташованою між двома затисками, а внутрішні сполучені з окремими кондукторами. Кондуктори можна повертати ( утримуючи їх за ізолюючі ручки) і, таким чином, змінювати відстань між ними. Із зовнішнього боку на диски нанесені алюмінієві сектори, з якими стикаються щітки, укріплені в щіткотримачах. Диски охоплені двома металевими гребінцями, приєднаними до лейденських банок і до двох розрядників. Диски приводять в рух (обертають) за допомогою прямої і перехресної ремінних передач. Всі частини машини змонтовані на пластмасових стійках, які разом з лейденськими банками укріплені на загальній деревній підставці. Для нормальної роботи приладу необхідно стежити, аби один з щіткотримачів був встановлений до горизонтального діаметру диска під кутом приблизно 45, другий - під прямим кутом до першого. Технічні характеристики - максимальна довжина іскри між розрядниками приблизно 50мм - електрична ємність кожного конденсатора 500пФ - діаметр дисків 250мм - товщина дисків 3мм - габаритні розміри машини 290х180х350мм - маса 1,7кг
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	Терези електронні 
	Терези електронні високої точності 500 г. (1 кг) / 0,01 г. 
Технічні характеристики 
- максимальне навантаження терезів не менше 0,5 кг 
- чутливість 0,01 г 
- клас точності середній 
- живлення - від мережі 220 або акумулятора
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	Терези механічні з важками 
	Терези механічні до 200г використовуються в кабінеті фізики загальноосвітнього навчального закладу під час проведення лабораторних робіт. Терези застосовуються для вивчення принципу дії терезів, зважування маси речовини і т.і. 
Технічні характеристики: 1) навантаження: - а) максимум 200г - б) мінімум 0,2г 2) габаритні розміри 200х85х130мм 3) маса 400г
Набір важків до терезів механічних на 200г використовується в кабінеті фізики загальноосвітнього навчального закладу під час проведення лабораторних робіт для виміру маси тіл. 
Склад:

- важок 5 г - 1шт 
- важок 10г - 1шт 
- важок 20г - 2шт 
- важок 50г - 1шт 
- важок 100г - 1шт
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Вимоги до предмета закупівлі:
1.Технічні характеристики:

1.1.Товар повинен бути новим (таким, що не був у використанні). 

1.2. Всі основні  компоненти  товару повинні бути оригінальними, заміна компонентів на не неоригінальні забороняється.

1.3. Транспортні послуги та інші витрати (пакування, тощо) повинні здійснюватися за рахунок Учасника про, що надається гарантійний лист в складі тендерної пропозиції 

2. Інформацію про відповідність запропонованого до поставки Товару технічним та якісним вимогам Замовника,  підтвердити шляхом надання в складі тендерної пропозиціїі сканованих копій наступних документів:

2.1. Порівняльну таблицю відповідності запропонованого товару технічним вимогам Замовника (обов‘язково зазначається виробник та модель для можливості перевірки запропонованого обладнання технічним вимогам Замовника) 

2.2 Копію сертифікату(декларації) відповідності на запропоноване обладнання та інтерактивну панель (має бути виданий уповноваженим органом із сертифікації)

2.3. Авторизаційний лист наданий виробником запропонованого обладнання та виробником інтерактивної панелі

2.4. Гарантійний лист про надання гарантії на все обладнання строком не менше 12 місяців.

У разі якщо товар не відповідає технічним вимогам Замовника, відсутні вищевказані документи, що підтверджують якість товару або Учасник не в змозі виконати умови поставки, які визначені Замовником, Пропозиція відхиляється.
У разі якщо у тендерній документації міститься посилання на конкретну торговельну марку чи фірму, патент, конструкцію або тип предмета закупівлі, джерело його походження або виробника- читати "або еквівалент".

З умовами технічного завдання ознайомлені, з вимогами погоджуємось

"___" ________________ 20___ року ________________________________
[Підпис] [прізвище, ініціали, посада уповноваженої особи учасника]

