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ПОЯСНЮВАЛЬНА ЗАПИСКА 

Проект транспортабельної модульної котельні комунального закладу Кагарлицької міської ради «Кагарлицький ліцей №1» за адресою: вул. Паркова, 1, в м. Кагарлик, Обухівського району, Київської області виконаний відповідно до завдання на проектування, технічних умов, ДБН В.2.5-77-2014. «Котельні», ДБН В.2.5-20:2018 «Газопостачання», «Правил безпеки систем газопостачання», та інших нормативних документів.
1.Загальні вказівки.

Даним проектом передбачено використовування в якості джерела теплопостачання ліцею транспортабельної модульної котельної установки ТМКУ 960-80 системи «УКРІНТЕРМ», розроблені всі зовнішні інженерні мережі,  необхідні для її функціонування.

Котельна по надійності відпущення тепла споживачам відноситься до 2-ої категорії і призначена для покриття теплових навантажень системи опалення ліцеїв №1, №2 та будинку культури.
Будівля котельної заводського виготовлення має блочно-модульне транспортабельне виконання з легких профільованих металевих конструкцій та утеплювачем з негорючого матеріалу окремо розташована, одноповерхова, ІІІа ступеня вогнестійкості.

Заводом-виробником передбачена установка в котельній 8-ми модулів нагріву МН-120 ЕКО «Бернард» на газоподібному паливі номінальною тепловою потужністю 120кВт кожний, влаштування системи внутрішнього газопостачання, системи димовидалення від модулів нагріву, опалення, вентиляції і освітлення котельної, установка модуля системи теплопостачання, системи підживлення і пом'якшування мережної води, компенсація теплових розширень води з встановленям компенсатора об’єму, влаштування вузлів обліку витрати газу, води на потреби ХВО і системи підживлення, електропостачання встановленого електрообладнання, автоматизація технологічних процесів, влаштування системи внутрішнього водопостачання і водовідведення.

Транспортабельна модульна котельна установка ТМКУ 960-80 виготовлена відповідно ТУ У 28.2-20016760-016:2005 та має відповідні погодження з зацікавленими організаціями.

Обладнання котельної працює в автоматичному режимі, без постійного обслуговуючого персоналу. Система сигналізації дозволяє надавати  черговому в приміщення диспетчерської відомості про роботу та порушення режиму роботи котельної.

Теплова потужність котельної складає 960кВт. Витрата тепла споживачами: 
	
	Холодний період
	Перехідний період
	Теплий період

	Опалення
	850 кВт
	212 кВт
	-


Паливо – природний газ теплотворною здатністю Q=8100 ккал/нм3. Місце забезпечення потужності об’єкта – газопровід середнього тиску Дн50 по вул.Парковій.

Джерело водопостачання – існуючий господарсько-питний водопровід Ду100 по вул.Незалежності. 

Тиск води на введенні в котельну – 2,1…2,5 кгс/см2.

Злив дренажної води – в вигріб.


Технічна характеристика модуля нагріву МН-120 ЕКО «Бернард».

	Найменування показників
	МН –120 ЕКО «Бернард»

	Номінальна теплопродуктивність
	120 кВт

	Коефіцієнт корисної дії, не менш
	92%

	Витрата газу
	14 м3/год

	Тиск газу 
	200 мм.в.ст.

	Питома витрата умовного палива на 1 Гкал
	155.3 кг.у.п.


2. Газопостачання.
(див. проект, розроблений АТ «Київоблгаз»).
3. Генеральний план.
Розділ Генерального плану проекту виконаний на підставі діючих норм, правил та державних стандартів згідно завдання на проектування.

Генплан виконаний на топографо-геодезичній основі, яка виконана ФОП "Орленко" (Сертифікат № 010317) в липні 2023 року.

Ділянка, передбачена для будівництва, розташована в центральній частині м. Кагарлик в зоні житлової забудови і межує:

з півночі - з територією Будинка культури і підприємств торгівлі по вул. Незалежності;

зі сходу - зі спортивним майданчиком;

з півдня - з малоповерховою житловою територією;

з заходу - з територією Кагарлицького ліцею №1.

Рельєф ділянки для будівництва спокійний з незначим похилом на схід. 

На ділянці передбачено встановлення окремо розташованої транспортабельної котельні на газоподібному паливі ТМКУ-960 виробництва СП "Укрінтерм" (м. Біла Церква).

Розміри котельні в плані 8000 х 3290 мм.

Вхід на територію котельні ТМКУ-960 передбачений з існуючого тротуара.

Окрім котельні ТМКУ-960 на ділянці передбачається встановлення ШГРП з вузлом обліку. 

Поруч з котельнею на окремому фундаменті проектом передбачено встановлення утримуючого каркасу з металевих конструкцій для димової труби котельні. 

На південь від котельні на відстані 1,0 м від заднього боку котельні проектом передбачено встановлення резервного дизельгенератора. Проектом запропановано виконати фундамент 1950 х 980мм під дизельгенератор. Верх фундаменту передбачається на 100 мм вище за рівень покриття для захисту від замокання.

На всій території ділянки котельні, вільній від звбудови, проектом передбачено асфальто-бетонне покриття для тротуарів. 

 Згідно вимоги ДБН В.2.5-77:2014 п. 5.1.6 проектом передбачено огородження ділянки котельні висотою 2,0 м.
4. Архітектурно-будівельні рішення.

4.1. Загальні дані та вказівки по виконанню робіт:

1. При проектуванні були прийняті наступні параметри:  

Кліматичний район - І;      

Нормативне значення снігового навантаження          -  1550 Па      

Нормативне значення вітрового тиску                          - 370 Па 

Відносна вологість повітря                                            - 75 - 65%; 

Зимова розрахункова температура повітря -                 -22*С.

2. Ступінь вогнестійкості будівлі - ІІІа. 
3. За відносну відмітку 0.000 прийнято рівень чистої підлоги котельного залу, що відповідає абсолютній відмітці 166,400. 

Будівельні роботи повинні вестись зі складанням всіх необхідних актів.  При виконанні робіт дотримуватись вимог ДБН А.3.2:2009 "Охорона праці і промислова безпека у будівництві", "Правил пожежної безпеки в Украіні".
Приміщення котельні прямокутне в плані розміром 8,50х3,29х3,100(Н) м.

Несучою конструкцією приміщення транспортабельної модульної котельної установки є металевий каркас, який виготовляється з швелера №10. Кріплення каркасів між собою виконується на зварюванні. Стики каркасів між собою додатково підсилюються для жорсткості виробу.
Каркас заповнений термостійким ефективним утеплювачем з скловолокна типу "ISOVER" товщиною 100мм. і обшивається з двох боків стальними профільними листами висотою хвилі 15 мм.

Для запобігання місцевого промерзання кріплення обшивки ззовні до швелерів каркасу передбачена через термомістки "ASTROTHERM" товщиною 14 мм.

Підлога приміщення - стальний рифлений настил товщиною 6 мм, виконується з ретельною герметизацією стиків і підсилений для жорсткості ребрами розташованими з кроком 250÷330 мм.

Коефіцієнт опору теплопередачі стіни - 2,38 м²К/вт, перекриття - 2,38 м²К/вт, вікон - 0,49 м²К/вт.

4.2. Фундаменти

1. Фундаменти запроектовані на підставі звіту з інженерно-геологічних вишукувань, виконаного ФОП Язвінський О. В. (кваліфікаційний сертифікат № АР 006757) у липні 2023 року.

2. Ґрунти основи ІГЕ-3, в якому цим проектом прийнято розташування низу фундаменту, представлені супіском лесовидним з наступними фізичними характеристиками:              

W/L = 0,091; I/L = 0,32; ρ = 1,66 г/см³; φ = 24°; е = 0,760 ; E = 17 МПа.

Ґрунти ІГЕ-3,4 мають властивості просідання I типу. Початковий тиск просідання Рsl ІГЕ-3 коливається  в межах 0,14-0,19 МПа, 

Ґрунтові води зафіксовані на глибинах 7,8-7,9 м.

3. Згідно вимогам ДБН В.1.1-45:2017 проектом передбчені заходи щодо унеможливлення замочування просідаючого ґрунту - всю поверхню ділянки котельні запроектовано вкрити асфальто-бетонним покриттям з уклоном, що забезпечує відвод атмосфених осадів від котельні. В фундаменті передбачені залізобетонні пояси.

4. Котельня встановлюється на стрічковий фундамент із фундаментних блоків ФБС (ДСТУ Б.В.2.6-108: 2010) шириною 300 мм.

   Глибина фундаменту 1550 мм. Фундаментні блоки встановлюються на піщану подушку товщиною 100 мм. Усі поверхні фундаменту БМК, які торкаються ґрунту, необхідно обмастити холодною бітумною мастикою у два шари

   Траншеї виконуються на 20 см глибше, доработку грунту виконувати вручну безпосередньо перед виконанням фундаментів.
   Зворотне засипання ґрунту та його ущільнення виконувати негайно після влаштування фундаментів та прокладання мереж у траншеях; використовувати ґрунт оптимальної вологості, що дорівнює вологості на межі розкочування. Застосування перезволоженого ґрунту для зворотного засипання не допускається. Зворотне засипання ґрунту вести з ретельним пошаровим ущільненням.

5. За умовну відмітку 0.000 прийнятий рівень чистої підлоги котельні, що відповідає абсолютній відмітці 166,40.

6. Роботи по улаштуванню фундаментів вести згідно до вимог ДБН В.2.6-98-2009,  ДБН А.3.2:2009, ДСТУ-Н Б В.2.6-186:2013, ДСТУ-Н Б А.3.1-23:2013, ДБН В.2.6-163:2010.

7. Після відриття траншеї під фундамент скласти акт дослідження грунтів в присутності представника проектної організації.

8. При наявності в основі фундаментів грунтів рослинного походження, з органічними домішками або насипних їх необхідно вибрати до материкового грунту і замінити щебенем. Для усунення деформаційних властивостей грунта основи необхідно вибрати існуючий насипний грунт нижче відмітки підготовлення з бетону С8/10 до несучої основи грунта з урахуванням виходу котлована за грані підготовлення в кожну сторону на 0,5 м і виконати засипання місцевим суглінком без органічних домішок ущільненням шарами 20...30 см до одержання рd=1.60 тс/м3. Характеристику ущільненого грунта необхідно перевірити лабораторними випробуваннями.

9. До початку улаштування фундаментів виконати бетонну підготовку із бетона С8/10 овщиною 100 мм із виходом за грані монолітного залізобетонного фундаменту по 100 мм.

10. Армування монолітних фундаментів виконувати безперервно, стики арматури виконувати "врозбіг", не більше одного стику на ділянці довжиною 400 мм, у місцях перетину арматури заводити її за грань на всю ширину монолітного фундаменту, або монолітного з/б поясу.

11. Всі з'єднання арматури виконувати зварюванням згідно до вимог ДБН В.2.6-163:2010, ДСТУ Б В.2.6-169:2011.

12. Бетоні блоки влаштовувати на цементному розчині марки М100 з перев'язкою вертикальних швів не менше 300 мм. Місцеве закладання між блоками замурувати бетоном С12/15 на заповнювачі мілкої фракції з осадкою конуса 10 мм. Забороняється місцеве закладання між блоками виконувати з цегли.

13. Горизонтальну гідроізоляцію на відмітці - 0.130 виконати із двох шарів гідроізолу на бітумній мастиці.

14. Зворотне засипання виконувати місцевим суглинком без органічних добавок із ущільненням шарами не більше 20-30 см до отримання pd =1.60 тс/м3, про що скласти акт на приховані роботи.
5. Металеві конструкції.

Утримуючий каркас димової труби.
5.1. Вихідні дані.

1.  Розділ металевих конструкцій утримуючого каркасу димової труби виконаний на підставі діючих норм, правил та державних стандартів згідно завдання на проектування.  

2. Металеві конструкції запроектовані у відповідності з вимогами ДБН В.2.6-198:2014 "Сталеві конструкції. Норми проектування", ДБН В.1.2-2:2006 "Навантаження і впливи. Норми проектування".  

3. За умовну відм. 0,000 прийнято рівень чистої підлоги котельні, що відповідає абсолютній відмітці 166,400

5.2. Конструктивні рішення.
1. Утримуючий каркас димової труби являє собою металеву несучу башту з розмірами в плані (по осях) 1,10х1,10 м, висотою - 14,34 м.  

2. Основу утримуючого каркасу димової труби складає просторова консольна ферма, конструктивна схема якої, прийнята для розрахунку конструкцій - в'язева.  

3. Просторова жорсткість будівлі та споруди забезпечується спільною роботою всіх елементів каркасу.

5.3. Матеріал конструкцій.

1.  В даному проекті елементи конструкцій виготовляються із сталі марок С245, С255, С345 по ДСТУ 8539:2015.  

2.  Матеріали для зварювання приймати по табл. Д-1 ДБН В.2.6-198:2014 (додаток Д).  скороченому сортаменту України.  

3.  Матеріал, прийнятий в проекті, відповідає рекомендованому.
5.4. Вимоги до виготовлення та монтажу конструкцій.

1.  Виготовлення та монтаж металевих конструкцій виконувати у повній відповідності з вимогами: - ДСТУ Б В.2.6-199:2014 Конструкції сталеві будівельні. Умови до виготовлення; - ДСТУ Б В.2.6-200:2014 Конструкції металеві будівельні. Умови до монтажу; - ДБН А.3.2-2009 Охорона праці і промислова безпека у будівництві.  

2.  Всі з'єднання елементів конструкцій заводські та монтажні - зварювальні.  

3.  Зварювання конструкцій проводити електродами Э-42.
5.5. Антикорозійіний захист конструкцій.

1.  Антикорозійний захист металевих конструкцій забезпечується покриттям одним шаром грунту ГФ - 021 з третьою ступінню очистки поверхності на заводі - виробнику.  

2.  Після завершення монтажно - зварювальних робіт конструкції покриваються другим шаром грунту ГФ - 021.  

3.  Загальна товщина лакокрасочного покриття (грунту) не менше 55мкн.
4.  Антикорозійний захист проводити у відповідності з вимогами: - ДСТУ Б В.2.6-193:2013 Захист металевих конструкцій від корозії. Вимоги до проектування; - ДСТУ-Н Б В.2.6-186:2013 Настанова щодо захисту будівельних конструкцій будівель та споруд від корозії.
6. Транспортабельна модульна котельна ТМКУ-960-80.
6.1. Основні технічні характеристики. 

Транспортабельна модульна котельна установка ТМКУ 960 – 80 системи «УКРІНТЕРМ» ТУ У 28.2-20016760-016:2005 розроблена на базі 8-ми модулів нагріву МН-120 ЕКО “Бернард”. Технічні характеристики ТМКУ – 960 – 80 див. табл.1.

Таблиця 1.      

	№
	Найменування параметра
	Одиниця

виміру
	Значення параметра для ТМКУ-600-80

	1.
	Номінальна теплопродуктивність, Р
	кВт
	960

	2.
	Номінальний тиск газу
	Па
	1960

	3.
	Номінальна витрата газу при t=20 (С, атмосферному тиску 760 мм.рт.ст., Qн.роб.= 8000 кКал/м3
	м3/ч
	112

	4.
	Коефіцієнт корисної дії, не менше
	%
	92

	5.
	Робочий тиск теплоносія, не більше
	МПа
	0,6

	6.
	Максимальна температура теплоносія
	(С
	95

	7 .
	Діапазон регулювання температури теплоносія, від – до 
	(С
	50 – 95

	8 .
	Температура продуктів згорання на виході з модулів нагріву, не менше
	(С
	110

	9.
	Електрична потужність, не більше
	кВт
	11 

	10
	Характеристика електроживлення (напруга/частота)
	В/Гц
	380 +10%-15% /50-1

	11
	Габаритні розміри, не більше:
	мм
	

	
	- висота 
	
	3100

	
	- ширина
	
	3290

	
	- довжина
	
	8000

	12 
	Маса, не більше 
	кг
	6400


Котельна установка ТМКУ 960-80 має у складі конструкції наступні елементи:

а) устаткування в кількості відповідно до таблиці 2 і в номенклатурі, відповідній замовленню:











Таблиця 2

	Найменування

устаткування
	Позначення нормативного документа
	Кількість одиниць для виконання:

ТМКУ 960-80

	Модуль нагріву МН-120 ЕКО “Бернард” 
	ТУ У 20016760-005-2000
	8

	Модуль регулюючий АРД-80
	ТУ У 20016760-001-99
	1


б) запірну арматуру; 

в) пристрій водопідготовки DHF30/1-F;
г) резервуар води DM500 з насосом Lowara BGM 7; 
д) компенсатор об'єму V1000л;

е) шафа управління «К»;

ж) два щити сигналізації  – внутрішній і виносний (“Сигнал-1ДВ”; “Сигнал-2ДВ”);

з) пристрій для видалення повітря з водяного контуру;

і) лічильник електроенергії;

к) лічильник води;

л) сигналізатор газу;

м) чергове освітлення у вибухобезпечному виконанні;

н) комплект димоходів 

о) труба витяжна 

п) паспорт на установку 

р) паспорти на комплектуючі вироби

Повний середній термін служби установки  – не менше 14 років.

Підприємство виконує гарантійні зобов'язання щодо виготовленого їм обладнання протягом 30 місяців із дня продажу виробу при виконанні умов транспортування, збереження, монтажу й експлуатації установки. Гарантійні терміни експлуатації комплектуючих пристроїв та обладнання, придбаних виробником, вказані у відповідних паспортах. 

6.2. Опис котельної установки ТМКУ 960 – 80.
Котельна установка складається з восьми модулів нагріву, що є проточними газовими водонагрівачами у шафному виконанні, які виготовляються за  ТУУ 20016760-005-2000 та мають сертифікат відповідності. Також до складу установки входить модуль-регулятор, який має циркуляційний насос для забезпечення циркуляції води в  системі теплопостачання та автоматику для підтримання певної температури теплоносія по заданим параметрам в залежності від зовнішніх погодних умов, часу доби та т.і. Крім того, установка має автоматичний пристрій водопідготовки з резервуаром води для приготування пом’якшеної води, яка забезпечує первинне заповнення системи теплопостачання та її поповнення в разі втрат води, а також має можливість регенерації  її натрій-катіонітового фільтру в автоматичному режимі. Установка забезпечена лічильниками води та електроенергії. Для опалення приміщення котельної установки використані конвектори електричні. Для компенсації змін об’єму теплоносія при коливаннях його температури призначений компенсатор об’єму.  Запірна арматура встановлена на всіх водяних та газових магістралях, це дає можливість відключати їх в цілому або їхні окремі частини для ремонту та обслуговування. Водяні труби системи теплопостачання забезпечені пристроями для відокремлення повітря та його видалення з опалювальної системи.
Контроль загазованості приміщення котельні метаном та чадним газом виконується сигналізатором газу «Лелека».

Електрична схема установки включає головний двопозиційний рубильник; шафу управління установкою; шафу для вводу та обліку електроенергії; чергове освітлення у вибухозахищеному виконанні; головну шафу сигналізації та захисних блокіровок  – «Сигнал-1ДН» та виносну шафу сигналізації «Сигнал-2ДН», яка за нормами безпеки повинна встановлюватись в окремому приміщенні, де є черговий персонал, та забезпечує  можливість дублювання узагальненого сигналу про аварію, а також сигналів про пожежу, про загазованість приміщення установки і про несанкціонований вхід в приміщення. 

Котельна установка працює в автоматичному режимі. Автоматика окремих модулів та загальнокотельна автоматика забезпечує захисні відключення модулів або установки в цілому у передбачених аварійних випадках – за відсутності тяги, протоку теплоносія, при згасанні полум’я на пальнику, в разі перегріву теплоносія, за відсутності напруги електроживлення або однієї з фаз,  при падінні тиску газу нижче за допустиме (640 Па),  при підвищенні тиску газу вище за допустиме (3000 Па),  при пониженні тиску води в системі теплопостачання нижче за допустиме. При підвищенні тиску води в системі теплопостачання здійснюється скидання води в каналізацію за допомогою запобіжних клапанів. При пониженні температури  повітря в приміщенні котельної нижче 5 (С подається сигнал про аварію на щит сигналізації.

Схема теплопостачання – закрита двохтрубна.

Теплоносій – вода з параметрами 95-700С.

Регулювання відпущення тепла – якісне по опалювальному графіку.

Тиск в трубопроводах на виході з котельні прийнятий:

· в подаючому трубопроводі мережної води -1,9 кГс/см2;

· в  зворотньому трубопроводі мережної води -1,0 кГс/см2

Якість води в системі теплопостачання повинна відповідати вимогам, зазначеним у розділі 13 “Правил устрою та безпечної експлуатації парових котлів з тиском пари не вище 0,07 МПА, водогрійних котлів і водонагрівачів з температурою нагрівання води не вище 115(С”.

Для зниження жорсткості вихідної води, що живить систему теплопостачання, передбачене встановлення іонообмінної водопом'якшувальної апаратури виробництва 0.0.0. "АКУАРО", (Угорщина) типу DHF-30/1-F з баком запасу води DM-500 і насосом автоматичного підживлення Lowara BGM 7 - 2шт. (2шт – 1резервний на складі). 

Конструкція контейнера забезпечує відведення продуктів згорання з модулів нагріву, а також притока повітря, необхідного для згорання газу і вентиляції. 
Витяжна труба для зручності транспортування виробником не монтується та надається в комплекті.

В котельні передбачається теплова ізоляція газоходів і трубопроводів котельні для зменшення теплових втрат і виключення конденсації на поверхні трубопроводів і газоходів. Теплоізоляція газоходів і трубопроводів виконується мінераловатними виробами по ГОСТ 23208-83 і ГОСТ 21880-86 на синтетичному зв'язуючому марки 100. Товщина шару теплоізоляції трубопроводів складає 40мм, для газоходів - 50мм.

 Антикорозійне покриття трубопроводів - фарбою БТ-177 за два рази по грунтуванню ГФ-021 в один шар.

 Захисне покриття трубопроводів і газоходів - листами з алюмінієвих сплавів марки АД завтовшки 0.5мм.

 Підключення трубопроводів котельні передбачено в проектовані трубопроводи тепломережі відповідного призначення (на виході з приміщення котельні).

 Матеріали трубопроводів прийняти по ДСТУ 8943:2019 сталь 10 по ДСТУ 7809:2015 і труб водогазопровідних по ДСТУ 8936:2019: оцинковані - дренажні і атмосферні трубопроводи; не оцинковані - трубопроводи підживлення, системи теплопостачання.
 Матеріал деталей трубопроводів прийняти по ДСТУ ГОСТ 17375:2003-17379:2003, сталь 25 по ДСТУ 7809:2015.

 Гідравлічне випробування трубопроводів в зібраному вигляді повинне проводитися пробним тиском 1.5 робочого (2,85кгс/см2) до теплоізоляції трубопроводів.

 В котельні передбачаються пристрої для випуску повітря з верхніх точок і для зливу води з нижніх  точок системи теплопостачання.

 Відбірні пристрої КВПіА монтуються на трубопроводах до виконання гідравлічного випробування.

 Облік витрати води на потреби хімводопідготовки і підживлюючої води передбачений за допомогою відповідних вузлів обліку.

 Видалення скидних вод передбачено в вигріб.

 Для введення котельні в робочий режим виконати пуско-режимно-налагоджувальні роботи опалювальних модулів і допоміжного котельного устаткування.

6.3.Монтаж і рекомендації по експлуатації котельної установкиТМКУ  960 – 80.

Підготовка до монтажу, монтаж, наладка і введення в експлуатацію повинні відповідати вимогам ДБН В.2.5-20-2018 «Газопостачання», "Правил пожежної безпеки в Україні", «Правил безпеки систем газопостачання», «Правил безпечної експлуатації електроустановок споживачів»,  паспортів і  керівництв по експлуатації на устаткування, що встановлено, і забезпечуватися організаціями, що мають ліцензію на виробництво даного виду робіт і фахівців, атестованих в установленому порядку.

Експлуатація котельної установки  повинна здійснюватися згідно ДБН  В.2.5-20-2018 «Газопостачання», "Правил пожежної безпеки в Україні", «Правил безпеки систем газопостачання», «Правил безпечної експлуатації електроустановок споживачів» та інших нормативних документів.

При появі в приміщенні установки запаху газу слід негайно припинити користування установкою. Забороняється користуватися котельною установкою у разі несправності її газопровідних, водопровідних і електричних комунікацій.

Технічне обслуговування, усунення несправностей котельної установки  проводиться спеціалізованими підприємствами газового господарства, що мають відповідні дозволи Держнаглядохоронпраці, спеціалістами, які пройшли відповідне навчання та мають право на експлуатацію котельних установок системи “Укрінтерм”. Пуск установки після тривалої зупинки або ремонту дозволяється за наявності актів контрольного випробування газопроводів на герметичність, перевірки пальників, газоходів, контрольно-вимірювальних приладів і систем автоматики безпеки і регулювання. 

Експлуатація установки проводиться власником, спеціалісти якого пройшли відповідне навчання та мають право на експлуатацію котельних установок системи “Укрінтерм”.

Спостереження за системою теплопостачання і водопостачання покладається на власника, який повинен дотримуватися вимог керівництва по експлуатації, зберігати установку в чистоті і справному стані, а також забезпечити перевірку димоходів і вентиляційних каналів в терміни, встановлені «Правилами безпеки систем газопостачання» і інших нормативних документів.
6.4. Опалення і вентиляція.
Опалення залу котельні та підігрів припливного повітря передбачено тепловентилятором Volcano VRmini тепловою потужністю 3-20 кВт та частково від теплонадходження від котельного обладнання та трубопроводів.

Чергове та аварійне опалення передбачено від електроконвекторів FLAMINGO MEDIO 1500W (пот. 1,5кВт) в кількості 3 шт.

    Вентиляція приміщення котельні запроектована припливно-витяжна з природним спонуканням, яка забезпечує трикратний повітрообмін за годину. 

   Витяжна вентиляція котельні здійснюється через вентиляційний канал з дефлектором.  

   Приплив здійснюється через жалюзійні грати.

   Переріз грат забезпечує трикратний повітрообмін в котельному залі і приплив повітря на горіння.
6.5. Водопостачання і водовідведення.
Внутрішня мережа водопроводу  передбачена з сталевих водогазопровідних труб.     

Внутрішнє пожежогасіння приміщення котельної передбачається в 2-а струмені по 2.5л/с з зпарених пожежних кранів встановлених в котельному залі.  В  пожежній шафі крану-комплекту передбачено встановлення двох пожежних кран-комплектів Ф50мм, одного кран-комплекту Ф25, двох порошкових вогнегасників ОП-9. 

 Зовнішнє пожежогасіння з витратою 10л/с згідно завдання  на проектування приймається по існуючій схемі пожежогасіння ліцею.
В модульній транспортабельнїй котельні передбачена система виробничої каналізації.

  Умовно чисті стоки від технологічного обладнання і від хімводоочистки   скидаються в вигріб.

Вигріб прийнято Ф 1500 з збірних з/б елементів.

Мережа зовнішньої каналізації від котельнї до вигрібу запроектована з труб поліпропіленових каналізаційних ∅50 Монтаж  каналізації виконувати згідно ДБН В.2.5-64:2012 «Внутрішній водопровід та каналізація», частина II.
6.6. Електротехнічні рішення.

Заводом - виробником транспортабельної котельні виконано освітлення котельні, підключення електрообладнання, основна система зрівнювання потенціалів будівлі. 

В котельні передбачено робоче, аварійне, спеціальне та ремонтне освітлення. Робоче освітлення виконується від щита ЩВР світильниками з люмінесцентними лампами, ремонтне - переносним світильником 12 В від ящика ЯТП; аварійне акумуляторним ліхтарем у вибухобезпечному виконані; спеціальне освітлення (воно же освітлення безпеки) вибухозахищенним світильником типу НСП 23, що вмикаeться пiсля перерви в роботi котельні з виносом вимикача поза приміщення котельної; вхід до котельні світильником з лампою розжарювання.

Групова мережа освітлення однофазна трипроводна. Керування ел.освітленням виконується вимикачами по місцю, спеціальним освітленням - поза котельного залу.

Напруга силовоі мережі - 380/220В. Розподіл електроенергії здійснюється від щита вводно-розподільчого ЩВР.

Електроприймачами є електродвигуни технологичного обладнання, електроконвектори резервного електроопалення, тепловентилятор робочого опалення та освітлення. 

Керування модулями нагріву, модулем регулятором температури АРД 80, водопом'якшувальним пристрієм автоматичне від комплектних засобів автоматики.

Керування циркуляційним насосом опалення котельні ручне від щита ЩВР; підживлюючим насосом - автоматичне від пресостатів, тепловентилятором - автоматичне від термостата; електроконвекторами від вбудованих термостатів; утеплених клапанів припливних грат - автоматичне від "Сигнал-1". 

При пожежі автоматично відключається тепловентилятор, закривається утеплений клапан припливних грат.

Заводом-виробником виконані наступні захисні заходи безпеки: 

-
всі металеві не струмоведучі частини електрообладнання приєднуються до нульової захисної РЕ шини на щиті вводно-розподільчому ЩВР;  

-
для зрівнювання потенціалів приєднуються до головної заземлюючої шини (ГЗШ):  РЕ провідників мереж живлення двох вводів; газові трубопроводи; трубопроводи системи опалювання; водопровод; щит вводно-розподільчий ЩВР; вентиляційний канал; димоходи; металеве технологичне обладнання; металеві конструкції будівлі, заземлювач блискавкозахисту;

-
для захисту від вторинних проявів блискавки на ЩВР передбачен обмежувач імпульсних перенапруг;

-
живлення розеток щита ЩВР для переносного електрообладнання виконано від автоматичного вимикача діфіренціального струму.

6.7. Автоматизація.
Заводом - виробником транспортабельної котельні передбачено встановлення восьми модулів нагріву МН-120еко на газовом паливі, модуля регулятора температури АРД 80 з насосом Magna1 D80-120. Ступень автоматизації котельні дозволяє експлуатувати ії без постійного обслуговуючого персоналу.

Автоматизацією передбачається:

- сигналізація аварійних станів котельні;

- автоматичне регулювання температури води у подаючому трубопроводі котельні в залежності від температури зовнішнього повітря;

1.Захист обладнання.
Заводом - виробником передбачені усі необхідні захисти, які забезпечують безпеку газових та водних пристроїв.

1.1
 Захист нагрівальних модулів МН.

1.1.1 Регулятор газової арматури при відхиленнях вхідного тиску газу утримує кількість постачаємого газу на встановленому значенні. 

При зупиненні газу в газопроводі система контролю наявності полумя блокує подачу газу при допомозі газорегуляторного блоку. При цьому спрацьовує сигналізація аварійної зупинки котла. Повторне включення пальника можливе тільки за допомогою зовнішнього втручання.

1.1.2 Тягопереривач запобігає зворотньому потіку відпрацьованих продуктів згоряння у камеру згоряння, а з іншого боку перешкоджає шкідливому впливу на процес згоряння занадто сильної тяги;

1.1.3 Датчик тяги вимикає модуль, коли тяга недостатня;

1.1.4 Термовимикач, що встановлений на подаючій трубі з теплообмінника, вімкнутий у електричний контур блоку управління газового клапану і у разі перегріву води у системі опалення пальник вимикається, припиняючи газопостачання;

1.1.5 Запобіжний клапан при аварійному збільшенні тиску води спрацьовує і випускає  надмірну кількість води;

1.1.6 Зупинення модулів нагріву виконується закриттям газового крану, а також вимиканням головного електровимикача.

1.1.7 Кожен елемент модуля нагріву має датчик перегріву води на виході теплообмінника та датчик протоку після насоса.
1.2 Захист усього котельного устаткування

1.2.1 Датчик-реле тиску KPI-35 вимикає модулі нагріву МН, коли робочий тиск води у котлі буде нижче допустимого;

1.2.2 Терморегулятор KP-81 вимикає модулі нагріву МН, коли температура  води, яка надходить, більше норми;

1.2.3 Шафа керування типу „К" у випадку відсутності фази вимикає обладнання, що під'єднано до нього;

1.2.4 У зимовий период часу для захисту усіх водних пристроїв та трубопроводів котельні від зледеніння у разі зупинення котельні є електричні конвектори, які обігрівають приміщення котельні;

2. Автоматичне регулювання

2.1 Заводом - виробником передбачено автоматичне регулювання:

-
процесів горіння шляхом вмикання та вимикання пальників в залежності від температури води у подавальному трубопроводі в модулях нагріву;

-
тиску палива при його коливаннях на вході модулів нагріву за допомогою регулятора газової арматури;

-
тиску води в системі опалення за допомогою закритого компенсатору об'єму та підживлюючого насосу із комплекту водопідготовки.

2.2 Модулем АРД 80 передбачено автоматичне регулювання температури води у подаючому трубопроводі котельні в залежності від температури зовнішнього повітря (погодне регулювання). Триходовий клапан з виконавчим механизмом та регулятором регулює температуру води, що подається у мережу опалення, шляхом змішування гарячої води з "холодної" водою, що повертається із системи опалення. 

3. Контроль

3.1 Заводом - виробником передбачені наступні показуючи прилади:

-
температури газу на вводі у котельню;

-
тиску води у модулях АРД 80;

-
тиску води у системі холодного водопостачання;

-
тиску газу на вводі у котельню.

3.2  Заводом - виробником передбачені наступні регіструючи прилади для обліку:

-
витрати води із мережі холодного водопостачання - водомір котельної;

-
витрати води в підживлюючому трубопроводі системи опалення - водомір у водомірному вузлі котельні;

-
врахування теплоспоживання будівлі, обладнаного теплогенераторами на газовому паливі, забезпечується встановленням газового лічильника;

3.3 Для можливості теплотехнічного аналізу роботи модулів нагріву відбір проб складу вихідних димових газів та вимір температури продуктів згорання у димовідвідних каналах модулів нагріву відбувається через тягопереривач.
4. Сигналізація

4.1 Схема сигнализації контролює:

1. Перевищення температури води після модулів нагріву вище припустимого;

2. Зниження тиску води у системі нижче припустимого;

3. Перевищення тиску газа у котельні вище припустимого;

4. Зниження тиску газу у котельні нижче припустимого;

5. Загазованость котельні 20% НКГР метаном та 0,005% чадним газом;

6. Пожежі у котельні;

7. Зниження температури води після модулів нагріву нижче припустимого (відмова котла);

8. Несанкціонований вхід у котельню;

9. Зниження рівня води у підживлюючому баку нижче припустимого;

10. Цілісність вікна - поверхні, що легко руйнується;

11. Резерв;

12. Зниження температури повітря у котельні нижче припустимого;

13. Порушення електропостачання котельні;

14. Справність лінії звязку між котельної та службовим приміщенням

4.2 Схемою сигнализації забезпечується:

1) світлова та звукова сигналізація на пульті "Сигнал-1ДВ" аварійних станів параметрів у котельні;

2) світлова та звукова сигналізація на пульті "Сигнал-2ДВ" у службовом приміщенні з постійною присутністью чергового персоналу аварійних станів параметрів у котельні;

3) припинення газопостачання у котельню за допомогою відсічного газового клапана при: 

- порушенні електропостачання котельні;

- загазованості котельні;

- пожежі у котельні;

- появі понад 3 хвилин сигналу "Акумулятор розряджений";

- при відхіленні тиску газа у котельні вище або нижче припустимого.

4) закриття утепленого клапана припливного повітря при:

- порушенні електропостачання котельні;

- зниження температури повітря у котельні до +5°С;

- пожежі у котельні;

- відхіленні тиску газа у котельні вище або нижче припустимого.

- зниження тиску води у системі нижче припустимого.

4.3 Проектом передбачено керування нормально відкритим клапаном типу NA, заслінка якого перекриває газ, як тільки на електричну котушку надходить напруга. Для того, щоб заново відкрити вручну клапан потрібно перевірити та ліквідувати причину закриття клапану.

4.4 Автоматичне відновлювання роботи котельні відбувається після:

- повернення у нормальний стан тиску та температури у модулях нагріву.

4.5 Проектом передбачена технологічна і аварійна світлова сигналізація з розшифровкою на щитах типу "Сигнал-1ДВ", який встановлюється у приміщенні котельні та "Сигнал-2ДВ", який встановлюється у приміщенні діспетчерської. Зв'язок між котельної та діспетчерської виконується GSМ оператором за допомогою "Сигнал-51". 

4.6 Охоронна сигналізація котельні.
Блокування вікон виконана акустичними датчиками розбиття скла.

Металеві двері заблоковані магнітноконтактним екранованим датчиком.

Постанова та зняття з охоронной сигналізації виконується схованим тумблером пульта "Сигнал-1ДВ". Охоронний шлейф для двері має затримку 10 сек на спрацьовування, а для вікна шлейф без затримки на спрацьовування.
5. Електроживлення 

5.1 Живлення електроенергією приладів системи сигналізації здійснюється від щита електроживлення котельні ЩВР струмом промислової частоти 50Гц напругою 220В та 380В.

При відсутності електроживлення, система на протязі 24-х годин повністю зберігає дієздатність станції сигналізації, детекторів газу та звукової і світлової сигналізації за рахунок електроживлення від вмонтованого в пульт контроля "Сигнал-1ДВ" та "Сигнал-2ДВ" акумулятора. Система заземлення TN-C-S.

5.2 Автоматичне підключення резервного акумулятора =12В, вбудованного у пульт "Сигнал-1ДВ та Сигнал-2ДВ" при відсутності електромережі ~220В, 50Гц забезпечує 1 категорию надійності електропостачання системи сигналізації. При цьому за допомогою вбудованного перетворювача =12В/~220В, 50Гц відбувається підключення сигналізатора з датчиками загазованості до акумулятора.

6. Монтажні креслення

6.1 Монтаж і підключення приладів, електроапаратури, щитових пристроїв, електричних проводок системи сигналізації котельні виконані з урахуванням вимог СНиП 3.05.07-85 "Системы автоматизации" і технічних описів та інструкцій на застосоване обладнання.

6.2 Детектори сигналізаторів метану встановлюються на відстані 0,5 м нижче верхнього горизонтального перекриття при багатьох розосереджених джерелах витікання або найбільш ймовірних місцях накопичення газу. 

Детектори газу, світлові та звукові сигналізатори встановлюються в місцях, недоступних для навмисного пошкодження або захищених спеціальними пристроями.

6.3 Пульт контролю роботи котельні встановлюється в приміщенні котельні в місці, де забезпечується добрий доступ до клемників при монтажі сигнальних кабелів, а також до кнопок управління і індикатору при експлуатації.

6.4 Монтаж електричних проводок виконується:

- сигнальних кабелем типу КВВГэ,

- живлення і управління - кабелем КВВГ.

6.5 Прокладка кабельних проводок виконується:

- у кабельних коробах,

- в захисних пластмасових трубах та гофрованих трубах при підключенні до приладів і засобів сигналізації;

6.6 Прилади, щитові пристрої, до яких підводиться електроживлення, повинні бути надійно занулені (заземлені) у відповідності з вимогам розділу 1.7 ПУЭ-2017 ("Правила устройства електроустановок"), розділу 5 ВСН205-84/ММСС ("Инструкция по проектированию электроустановок систем автоматизации технологических процессов") і вимог заводу- виробника обладнання.

6.7 Для занулення (заземлення) електроустановок системи використовується занулююча (заземлююча) мережа системи електропостачання об'єкту.

Монтаж захисного занулення (заземлення) виконати згідно з інструкцією по монтажу захисного заземлення і занулення ТИ4.25088.17000.

Монтаж мереж живлення та керування виконується шнуром ПВС, вимірювальних ланцюгів виконується кабелем з мідними жилами КМПВ сховано у коробі. 

7. Тепломеханічні рішення теплових мереж.

7.1.Загальні положення.
 Розділ «Нове будівництво транспортабельної модульної котельні комунального закладу Кагарлицької міської ради «Кагарлицький ліцей №1» за адресою: вул. Паркова, 1, в м. Кагарлик, Обухівського району, Київської області» розроблений у відповідності з ДБН А.2.2-3-2014 «Склад, порядок розроблення, погодження та затвердження проектної документації для будівництва» та державних нормативних документів з проектування: 

- ДБН В.1.1-7-2016 Пожежна безпека об'єктів будівництва;

- ДБН В.2.5-39:2008 Теплові мережі;

- ДБН Б.2.2-12:2019 Планування та забудова територій;

-  Правила технічної експлуатації теплових установок і мереж;

-  ДБН А.3.2-2-2009  Охорона праці і промислова безпека в будівництві;

-  ДБН В.1.2-9:2021 Основні вимоги до будівель і споруд. Безпека і доступність під час експлуатації;

- ДБН А.3.1-5:2016 Організація будівельного виробництва;

- ДСТУ-Н Б В.2.5-35:2007 Теплові мережі та мережі гарячого водопостачання з використанням попередньо теплоізольованих трубопроводів. Настанова з проектування, монтажу, приймання та експлуатації;

- ДСТУ-Н Б В.2.5-66:2012 Настанова з будівництва, монтажу та контролю якості теплових мереж;

- ДСТУ Б В.2.5-31:2007 Трубопроводи попередньо теплоізольовані спіненим поліуретаном для мереж гарячого водопостачання та теплових мереж. Труби, фасонні вироби та арматура. Технічні умови.

  Підставою для розроблення проекту є завдання на проектування. 

7.2.Схема теплопостачання. Регулювання відпуску теплоти. Розрахункові параметри

теплоносія.

   Проектом передбачається прокладання   теплової мережі від запроектованой газовой транспортабельної котельні на території Кагарлицького ліцею №1 по вул.Паркова  в м.Кагарлик, Обухівського району Київської обл.

Температура теплоносія, що транспортується по тепловим мережам від котельні до споживачів: Т1-95°С, Т2-70°С.

Категорія трубопроводів за «Правила охорони праці під час експлуатації обладнання, що працює під тиском» (НПАОП 0.00-1.81-18) – IV.

 Регулювання відпуску теплової енергії здійснюється в котельні.

7.3.
Траса та спосіб прокладання теплових мереж.

 Проектом передбачено підземна тепломережа в непрохідному каналі від котельні до існуючої теплової камери ТК. Прокладання в непрохідних каналах  - на піщаній подушці товщиною не менше 0,1м. Компенсація термічних подовжень трубопроводів здійснюється за рахунок кутів повороту ділянок тепломережі.

Глибина прокладання  тепломережі в каналах прийнята у відповідності до вимог ДБН В.2.5-39:20086 – не менше 0,5м до верху перекриття каналів; на виході з котельні – не менше 0,3м. Ширина траншей приймається згідно ДСТУ-Н Б В.2.1-28:2013 та ДСТУ-Н Б В.2.5-35:2007. Відстані по горизонталі до будівель і  споруд прийняти згідно вимог ДБН В.2.5-39:2008.

Ухил трубопроводів тепломережі передбачено не менше 0,002 на всіх ділянка незалежно від напрямку руху.

7.4.
Конструкції трубопроводів.
Для  прокладання підземних трубопроводів в непрохідних каналах застосовуються попередньоізольовані труби ПТПУ  (згідно ДСТУ Б В.2.5-31:2007), які складаються із сталевої провідної труби, розташованої центрично в поліетиленовій оболонці. В якості провідної труби застосовуються сталеві безшовні цільнотягнути згідно ДСТУ 8939:2019, ДСТУ 8938:2019, ДСТУ 8943:2019, EN253:2019 та інших стандартів, діючих в Україні для вказаної категорії труб.Оболонка ПТПУ труб – гладка поліетиленова; ізоляція – циклопентанова композиція пінополіуретану.  За рахунок з’єднання піни із провідною трубою і оболонкою, така попередньоізольована труба є єдиною монолітною системою. Ізоляція попередньоізольованих трубопроводів із жорсткої поліуретанової піни на основі циклопентанового спінювача повинна мати  коефіцієнт теплопровідності  не більше λ=0,027 Вт/м·С°.

Елементи трубопроводів ПТПУ (труби, фасонні вироби)  запроектовано заводського виготовлення  що відповідають ДСТУ Б В.2.5-31:2007, ДСТУ Б В.2.5-35:2007,  ДБН В.2.5-39:2008 та НПАОП 0.00-1.81-18.. Теплогідроізоляція зварних стиків трубних секцій виконується за допомогою комплектів ізоляції стиків згідно ДСТУ Б В.2.5-31:2007. При проходження трубопроводів крізь стіну теплової камери  проектом передбачено вузли проходу з використанням ущільнюючих кілець для відповідного діаметру.

Спуск води з запроектованих та існуючих трубопроводів в ТК передбачено у нижній точці теплових мереж – далі по ходу теплоносія, в слідуючій тепловій камері. 

Прокладання запроектованої тепломережі передбачено в нових залізобетонних каналах. Збірні канали виконуються із збірних елементів, прийнятих по серії 3.006.1-2.87. 

Захист зовнішніх поверхонь залізобетонних елементів лотків - обклеювалюна гідроізоляція.

7.5. Контроль якості зварних з’єднань, заповнення та промивка. Норми випробувань трубопроводів.

    Всі зварні з‘єднання сталевих труб підлягають візуальному контролю, що проводиться відповідно до НПАОП 0.00-1.81-18 "Правила охорони праці під час експлуатації обладнання, що працює під тиском". Зварні з‘єднання сталевих труб, що підлягають теплогідроізоляції, повинні бути перевірені 100% ультразвуковим контролем, з огляду на їх важкодоступність. Обсяг контролю решти зварних з‘єднань повинен відповідати ДБН В.2.5-39:2008 ”Теплові мережі”. Поверхня виробу, з якої ведеться контроль, повинна бути очищена від бруду, окалини, вибоїн та інших нерівностей.

Усі новозмонтовані трубопроводи теплових мереж до введення в експлуатацію підлягають гідравлічним випробуванням на міцність і щільність відповідно до вимог НПАОП 0.00-1.81-18 та ПТЕТУіМ.

 Мінімальна величина пробного тиску має бути 1,25 робочого тиску, але не менше ніж 1,2МПа. У цьому випадку значення робочого тиску встановлюється технічним керівником організації, що експлуатує теплові мережі.

Нові теплові мережи від джерела тепла протягом першого року експлуатації підлягають випробуванням на розрахункову температуру теплоносія.

Заповнення мережних трубопроводів, їхнє промивання, дезинфекція, операції з пуску теплових мереж, а також будь-які випробування мережі чи окремих її елементів і конструкцій виконуються під керівництвом відповідального керівника за спеціально розробленою технічною програмою, затвердженою керівником експлуатуючої теплову мережу організації і погодженою з керівництвом джерела тепла.
8. Зовнішні мережі водопостачання та водовідведення.
Проект водопостачання та водовідведення виконаний на основі;

-   завдання на проектування,

-   технічних умов КП "Кагарликводоканал" за №8 від 20 липня 2023р,

-   завдань суміжних розділів.

Проект розроблений відповідно до діючих норм, правил, стандартів у відповідності   ДБН В.2.5-74:2013 "Водопостачання. Зовнішні мережі та споруди", ДБН В.2.5-75:2013 "Каналізація. Зовнішні мережі та споруди".

                                                 ВОДОПОСТАЧАННЯ.

 Джерелом водопостачання є  існуюча кільцева мережа водопроводу Ф100мм по 

вул. Незалежності.

 Зовнішня мережа водопроводу запроектована з поліетиленових труб    ПЕ100SDR17-90.    

Зовнішнє пожежегасіння, витратою 10.0л/с, передбачається з існуючих пожежних резервуарів по схемі пожежогасіння ліцею.   

 Колодязі прийняті з збірних ж/б элементів Ф1500.

                                                      КАНАЛІЗАЦІЯ

 Умовно чисті стоки від технологічного обладнання і від хімводоочистки   скидаються в вигріб.

Вигріб прийнято Ф 1500 з збірних з/б елементів.

Мережа зовнішньої каналізації від котельнї до вигрібу запроектована з труб поліпропіленових каналізаційних Ø50.
Монтаж систем ЗВК, виконувати згідно ДБН В.2.5-74:2013 та ДБН В.2.5-75:2013.
9. Електропостачання.

9.1 Загальні положення
Вихідними матеріалами для проектування електропостачання котельної є:

- завдання на проектування;

- ТУ №2 на приєднання до електричних мереж електроусановок, виданих відділом культури Кагарлицької міської ради.

 Проект електропостачання розроблений на основі чинних нормативних документів: 

- ДБН Б.2.2-12:2019 "Планування і забудова територій";

- ДБН В.2.5-23:2010 "Інженерне обладнання будинків і споруд. Проектування електрообладнання об'єктів цивільного призначення";

- ДСТУ Б В.2.5-82:2016 " Електробезпека в будівлях і спорудах. Вимоги до захисних заходів від ураження електричним струмом";

- НПАОП 40.1-1.32-01 "Правила будови електроустановок. Електрообладнання спеціальних установок";

- ПУЕ "Правила улаштування електроустановок"; 

Основні показники робочого проекту наведені у табл:
	Основні показники проекту

	Категорія електропостачання
	ІІ

	Напруга живлення, В
	380/220

	Встановлена потужність, кВт
	11*

	Розрахункова потужність, кВт
	11*

	Коефіцієт потужності, cos f
	0,8


* - згідно паспортних даних котельні

Проектні рішення

Транспортабельна модульна котельня для роботи на газовому паливі ТМKУ-960 виготовлена згідно ТУ У 28.2-20016760-016:2005. сертифікована та зареєстрована в ДП "СЕРТИФІКАЦІЙНИЙ ВИПРОБУВАЛЬНИЙ ЦЕНТР ОПАЛЮВАЛЬНОГО ОБЛАДНАННЯ" за № UA.TR.012.С.0135-20 до 051.01.2030 р. Виробник ТОВ "Спільне підприємство "Укрінтерм".

Електрична схема установки включає головний двопозиційний рубильник, що забезпечує можливість подачі електроенергії від двох джерел живлення – основного та резервного.

Електропостачання котельні виконується по ІІ категорії надійності двома вводами.

Перший ввод живлення виконується ПЛІ-0,4 кВ від електрощитової будинку культури, де встановлюєтся проектний автоматичний триполюсний вимикач.

Другий ввод виконується від резервного трифазного електрогенератора ДЕГ 0,4 кВ. 

Пуск резервного дизельгенератора передбачається оператором котельні. 

Напруга мережі живлення 380 / 220В.

Система заземлення котельні TN-С-S. Розділення провідників на РЕ та N провідники виконується на ВРЩ котельні.

Для розподілу електроенергії комплектацією котельні передбачений окремий розподільчий щит ЩВР.
Табл. 1.1 ВИХІДНІ ДАНІ ПРОЕКТУЄМОЇ ПЛІ
	НАЙМЕНУВАННЯ
	Район
	ПАРАМЕТР
	ПІДСТАВА

	ТОВЩИНА СТІНКИ ОЖЕЛЕДІ
	ІІ
	Вн=18мм
	ДБН В.1.2-2:2006 дод. Е

	ВІТРОВИЙ ТИСК
	І
	Wo=390 Па
	ДБН В.1.2-2:2006 дод. Е

	ВІТРОВЕ НАВАНТАЖЕННЯ ПРИ ОЖЕЛЕДІ
	ІІ
	190 Па
	ДБН В.1.2-2:2006 дод. Е

	МАКСИМАЛЬНА ТЕМПЕРАТУРА ПОВІТРЯ
	І
	36 °С
	ПУЕ мал. 2.5.8

	РОЗРАХУНКОВА ТЕМПЕРАТУРА ПОВІТРЯ ДЛЯ

ВИЗНАЧЕННЯ ГАБАРИТУ ДО АВТОДОРОГИ
	
	+40 °С
	ПУЕ п.2.4.54

	ХАРАКТЕРИСТИКА ОПОР
	
	залізобетонні серії

3.407.1-136
	існуючі

	МАРКА ПРОВОДУ
	
	провід самонесучий

ізольований АsХSn
	ТУ У

31.3-05758730-048:2007

	КРІПЛЕННЯ ПРОВОДУ НА ОПОРАХ
	
	за допомогою лінейної

арматури фірми "SICAME"
	

	ВІДСТАНЬ ВІД ПРОВОДІВ ПЛІ ДО ДОРОГИ, ЗЕМЛІ
	
	5 м
	ПУЕ п.2.4.50

	ВІДСТАНЬ ВІД ПРОВОДІВ ПЛІ ДО ТРОТУАРІВ ПРИ

ВВОДІ У БУДИНОК
	
	3,5 м
	ПУЕ п.2.4.50

	ГРОЗОЗАХИСТ
	
	заземлюючі пристрої з опором

до 30 Ом через кожні 200 м
	ПУЕ п.2.4.46

	ЗАЗЕМЛЕННЯ
	
	заземлюючі пристрої з опором

до 30 Ом на кінцях ПЛІ
	ПУЕ п.1.7.102



Джерело безперебійного живлення для забезпечення роботи автоматики, системи сигналізації, аварійного освітлення постачається в складі котельні.

Траси електромереж обрани з урахуванням вимог ДБН Б.2.2-12:2019 та ПУЕ до зближення зі спорудами та інженерними мережами. 

Для спорудження повітряних ліній до 1 кВ застосована СІП.

За умови механічної міцності застосований багатодротовий провід з перерізом 4х16 мм², не меншим від поданих у табл. 2.4.1 ПУЕ.

Передбачається додаткова проміжна опора біля котельні. Довжина прогону відгалуження до вводу в котельню не перевищує 25 м. 

Відгалуження СІП від опор до вводів у котельню має анкерне кріплення.

Відповідно п. 2.4.87 ПУЕ проходження ПЛІ через територію шкіл допускається за умови, якщо всі жили СІП мають ізоляцію, а сумарний переріз утримних жил (утримної жили) СІП без урахування ізоляції становить не менше ніж 50 мм².

Відстань по вертикалі від самоутримних проводів ПЛІ за найбільшої

стріли провисання до поверхні землі до проїзної частини вулиці не менше ніж 5,0 м. 

Відстань по вертикалі від СІП відгалуження вводу в котельню до поверхні землі перед конструкцією вводу не менше ніж 2,75 м.

Внутрішній контур захисного заземлення котельні приєднати до зовнішнього контуру захисного заземлення мінімум в 2 місцях полосою 25 х4 мм по місцю.

Поряд з котельною монтується контур заземлення, опір розтікання має складати не більше 4 Ом. Заземлюючий провідник прокладається від контуру заземлення через стіну котельні до головної заземлюючої шини (ГЗШ). 

В якості головної заземлюючої шини прийнята окремо розташована заземлююча шина котельні типу VDE 1801. В якості магістралі заземлення прийнята ст. штаба 20х4 мм.
9.2 Дизельгенератор

9.2.1. Дизельгенератор проектується з урахуванням таких вимог:

-потужнiсть дизель-генератора вiдповiдає розрахунковiй потужностi електроприймальникiв без резерву;

-потужність електроагрегатiв ДЕС визначена за максимальною потужнiстю електроприймальників,  якi  працюють  у режимах роботи санiтарно-технiчних пристроїв  (вентиляцiйних  систем, насосiв та iн.) i освiтлення;

-мінімальна потужність навантаження  дизеля  при  експлуатацiї становить не менше 40% його номінальної потужності.

Потужність електроагрегата ДЕС перевiрена за умовами забезпечення пуску електродвигуна найбільшої потужності при повному навантаженнi вiд решти споживачiв з урахуванням коефiцiєнта попиту (одночасності).

Нейтраль генератора з'єднана з контуром заземлення.

9.2.2. Заходи безпеки при роботі з дизельгенератором

Персонал котельні має вивчите інструкцію з експлуатації дизельгенератора та слідувати її розпорядженням. 

УВАГА! Порушення інструкції може привести до серйозних пошкоджень або навіть до смерті. 

ЗАПОБІГАННЯ! Порушення інструкції може привести до псування устаткування або травми.

Генератор встановлений на добре провітрюваному просторі на відстані 10 м від повітрязабірної решітки вентиляції. Котельна обладнана сигналізатором чадного газу.

Під час роботи генератора його поверхня нагрівається, не чіпайте його руками, не допускайте наближення сторонніх осіб і тварин до нього.

Щоб уникнути замикання електричного ланцюга, ударів електричним струмом завжди витирайте руки і генератор досуха.

Даний генератор є водонепроникним завдяки всепогодному капоту. 

Для запобігання ударам електричним струмом, генератор заземлений. Перед запуском генератора не підключайте електроприлади.

Для того, щоб знати як правильно швидко і безпечно вимкнути генератор в разі крайньої необхідності оператор має бути знайомий зі всіма пунктами меню, оглянути вимкнений генератор. Взуття оператора має бути на товстій прогумованій підошві, одяг відповідати стандартам спецодягу для операторів машин і механізмів.

Не підключайте устаткування і інші апарати до генератора до того, як він буде запущений. Якщо устаткування приєднане, запуск генератора може привести до раптового запуску устаткування, що послужить причиною пошкоджень і травм. Обов'язково від'єднаєте все устаткування від генератора до його запуску.

З метою правильного навантаження на генератор, перш за все, мають бути приєднані: освітлення безпеки, потім циркуляційний насос, потім обладнання водопідготовки з підживлюючим насосом, потім котли, потім робоче електроосвітлення. Якщо підключення зроблене невірно, генератор працюватиме неправильно і може зупиниться від пускових струмів насосів. У такому разі необхідно негайно розвантажити генератор, вимкнути основний вимикач генератора, виконати перевірку.

Не приєднуйте генератор до міської електромережі. Це приведе як до пошкодження генератору, так і до пошкодження електроустаткування. Для відповідності цим вимогам на ввідно-розподільному пристрої котельні встановлений перекидний рубильник, який не дозволяють одночасне підключення електрообладнання до міської електромережі і до генератора.

9.2.3. Пожежна безпека

Ніколи не додавайте паливо в бак під час роботи апарату. Витріть пролите паливо чистою ганчіркою. Тримайте вибухонебезпечні і легкозаймисті речовини далеко від генератора.
9.3 Розрахунок штучного уземлювача дизельгенератора

Згідно технічного звіту Язвінського Олексія Вікторовича у 2023 р. (див. мал. 1):

Верхній шар грунту - насипний  супісок 2,3 м (300 Ом*м).

Ніжний шар грунту - суглинок лесовидний (80 Ом*м).
Пит о мий ро зр а хунко вий ко е ф іці е нт опор у гр унта :
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	Позна- чення
	Найменування
	Од. вим.
	Значення

	ρ1
	питомий опір верхнього шару грунта
	
	300

	ρ2
	питомий опір нижнього шару грунта
	
	80

	k 1
	климатичний коефіціент для вертикальних електродів
	
	1,35

	L
	довжина вертикального заземлювача
	м
	4,5

	H
	товщина верхнього шару грунта
	м
	1,6

	t полосы
	глибина закладання горизонтального заземлювача
	м
	0,7


ρ=29,6 Ом*м

Опір одного вертикального заземлювача зі сталевого стрижня:
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	Позна- чення
	Найменування
	Од. вим.
	Знач ення

	b
	діаметр стрижня
	мм
	15

	t
	відстань від поверхні землі до середини заземлювача
	м
	2,6


rв=7,2 Ом

Передбачувана кількість вертикальних заземлювачів:
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	Позна- чення
	Найменування
	Од. вим.
	Знач ення

	Rн
	нормований опір розтіканню струму у землю
	Ом
	4

	ᶯв
	коэффициент использования вертикальных заземлителей
	
	0,76


nпр=2,37шт, округляємо nпр=3шт
Передбачувана довжина горизонтального заземлювача

при розташуванні електродів у ряд:
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	Позна-
чення
	Найменування
	Од. вим.
	Значення

	h
	відстань між заземлювачами
	м
	4,5


lг=9,0м
Опір горизонтального заземлювача

з урахуванням коефіцієнта використання:
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	Позна- чення
	Найменування
	Од. вим.
	Знач ення

	b
	ширина сталевої смуги
	мм
	25

	k 2
	кліматичний коефіцієнт для горизонтальних електродів
	
	4,5

	ᶯг
	коефіцієнт використання горизонтальних електродів
	
	0,77


rг=261,34Ом

Повний опір заземлювачів:
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R=4,05Ом

Уточнена кількість вертикальних заземлювачів

з урахуванням сполучної смуги:
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Приймаємо до встановлення 3 вертикальних заземлювачів (стрижнів).
Висновок:

Розрахунковий опір розтікання струму у землю відповідає нормам (4 Ом).

Для забезпечення необхідного опору розтікання струму необхідно взяти 3 стрижня ∅16 мм довжиною 4,5 м, розмістити іх через 4,5 м один від одного. Верхній кінець вертикального уземлювача розмістити на глибині 0,7 м від поверхні грунту. Вертикальні електроди з`єднати сталевою смугою перерізом 25х4 мм.
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9.4 Охорона навколишнього середовища
На об'єкті виконується підключення котельні до резервного ДЕГ. 

Виробництво електроенергії дизельгенератором супроводжується шкідливими викидами в навколишнє повітряне середовище. 

Рівень шуму від ДЕГ моделі SDMO K16H у захисному кожусі моделі M126 становить 95 LWA, 79 дБ(А) на відстані 1 м та 66 дБ(А) на відстані 7 м згідно ТТХ ДЕГ. 

Для зниження вібрацій, що спричиняє робота ДЕГ, він закріплений на фундаменті.

Дизельне пальне відноситься до малотоксичних речовин 4-го класу небезпеки. 

Гранично допустима концентрація парів палива у повітрі робочої зони 300 мг/м³.

В зв'язку з цим, що робота ДЕГ передбачається для резервного електропостачання, то проведення повітроохоронних заходів даним проектом не передбачається.

 
9.5 Організація будівництва
Всі необхідні дані для виконання будівельно-монтажних робіт приведені на робочих кресленнях. 

Електромонтажні роботи не мають складної і неосвоєної технології.

Випробування та підготовка до здачі в експлуатацію електрообладнання повинні виконуватися у відповідності з СНиП 3.05.06-85  «Электротехнические устройства».

До початку робіт по випробуванню електрообладнання повинен бути закінчений монтаж системи захисту від струмів короткого замикання та монтаж заземлюючих пристроїв.

Приєднання змонтованого електрообладнання до діючої електрощитової повинно виконуватись персоналом експлуатаційного підприємства після повного закінчення електромонтажних робіт і при наявності письмової вказівки голови приймальної комісії.
10. Блискавкозахист.
10.1 Підстава для розроблення проекту та вихідні дані.

Даний розділ проекту передбачає лише зовнішній блискавкозахист. Захист від вторинних проявів блискавки (захист від імпульсних перенапруг) виконан у комплекті поставки котельні. Предметом проекту є зона 0а - зона зовнішнього середовища об'єкта, всі точки якої можуть зазнавати прямого удару блискавки і впливу виникаючого при цьому електромагнітного поля. Інші зони захисту не є предметом даного проекту.

Експлуатаційно-технічна документація бликавкозахисту розроблена на підставі:

а) завдання на проектування;

б) креслень марок ГП, ЕП;

згідно:

- ДСТУ EN 62305-1:2021 "Блискавкозахист – Частина 1: Загальні принципи";

- ДСТУ EN 62305-3:2021 "Блискавкозахист – Частина 3: Фізичні руйнування будівель (споруд) та небезпека для життя" (у частині розрахунку блискавкоприймачів, струмовідводів, заземлювачів);

- натурних обстежень.

За нульову відмітку прийнята відмітка землі. 

Під час будівництва скласти акти огляду прихованих робіт:

- роботи по прокладанню та з'єднанню заземлювачів.
10.2 Коротка характеристика об'єкту.

 Розміри найменьшого прямокутника, в який може бути вписана будівля - 8,0 м х 3,4 м.

Висота будівлі - 3,1 м

Наявність виступаючих елементів: димоходи.

Розміри найменьшого прямокутника, в який може бути вписана вежа з димоходами - 1х1 м.

Висота вежи з димоходами - hоб =15,26 м.

Матеріал покрівлі даху - профнастил з утеплювачем на металевому каркасі.

Матеріал стін будівлі - профнастіл з утеплювачем.

Газо-паро-повітряні середовища - присутні.

Наявність вибухонебезпечних зон - присутні.

Тип об'єкту, щодо блискавкозахисту - котельня на газовому паливі.

В додатку №1 наведений розрахунок ризиків та визначення потреби в заходах захисту відповідно до ДСТУ 62305-2:2012.
10.3 Природні умови, кліматична характеристика району будівництва.

	№№
п/п
	Характеристика
	Значення одиниці виміру
	Підстава

	1
	Кліматичний район
	І
	

	2
	Гпибина промерзання
	1,0 м
	

	3
	Швидкісний натиск вітру
	390 Па
	ДБН В. 1.2-2:2006 дод. Е

	4
	Товщина стінки ожеледі
	18 мм
	ДБН В. 1.2-2:2006 дод. Е

	5
	Інтенсивність грозової діяльності
	60-80 год за рік
	


10.4 Визначення необхідності виконання блискавкозахисту об'єкта від прямого удару блискавки і його рівня блискавкозахисту.
Для проектованої одноповерхової виробничої будівлі,  що розташована у міської місцевості передбачається ІІ рівень блискавкозахисту. Захіщуваними елементами будівлі є покрівля, вежа з димоходами, ШГРП з вузлом обліку та продувні газопроводи котельні.

 Надійність захисту від удару блискавки для LPS IІ становить 0,95..0,99.

Питома густина ударів блискавки в землю - n=5,5 / (км²хрік).
10.5 Основні показники блискавкозахисту.

	Характеристика
	Значення

	Рівень блискавкозахисту
	ІІ

	Тип системи блискавкозахисту
	Зовнішня система блискавкозахисту неізольована від будівлі, що захищається

	Елементи блискавкоприймачів
	стрижні

	Система заземлення
	Розміщення типу А (промінь)


10.6 Основні проектні рішення

Система зовнішнього блискавкозахисту складається з блискавкоприймачів, 

струмовідводів і системи заземлення. Завдяки їм вона виконує перехоплення прямих ударів 

блискавки, відведення струму блискавки до землі і його розподілу в землі.

Для будівлі котельні обираемо неізольовану зовнішню LPS, яка встановлюється на 

вежу димоходів.

В даному проекті передбачені елементи блискавкозахисту ТзОВ «ФС 

Блискавкозахист» (Україна).
10.6.1 Системи блискавкоприймачів

Елементами будівлі, що потрібно захищати блискавкоприймачами є сама покрівля, вежа димоходів, ШГРП з вузлом обліку та продувні газопроводи. При розрахунку зон захисту використаний метод захисного кута.

Всі елементи та конструкцій захищаються вертикальним блискавкоприймачем 

методом захисного кута.
Кут захисту прийнятий відповідно табл. 2 ДСТУ EN 62305-3:2021 в залежності від висоти блискавкоприймача над рівневої площиною зони, що захищається.

Місце розташування блискавкоприймача показано на кресленнях.

10.6.2 Система струмовідводів

 Влаштування системи струмовідводів запроектовано згідно вимог п. 5.3 та додатку Е5.3 ДСТУ EN 62305-3:2021.

В якости струмовідвода приймаємо металевий каркас вежи, що складається з труб діаметром 159х5,0 мм.

Місця розміщення струмовідводів показани на кресленнях.
10.6.3 Система заземлення

Влаштування системи заземлення запроектовано згідно вимог р. 5.4, додатку Е5.4 ДСТУ EN 62305-3:2021.

Для СБЗ з використанням вертикальних стрижневих блискавкоприймачів влаштовано розміщення уземлюючих пристроїв типу А. 

Вертикальні уземлюючі електроди з'єднуються з нижніми кінцями струмовідводів з використанням контрольних з’єднань. Кожен струмовідвід закінчується уземлювачем. Уземлюючі електроди прокладені на глибині по верхньому краю не менше 0,7 м і, по можливості, розподіляються рівномірно, щоб звести до мінімуму вплив електричної взаємодії в землі.

Рекомендується опір заземлення - по можливості менше 10 Ом, виміряний на низькій частоті.

Для системи заземлення передбачені вертикальні оцинковані стержневі заземлювачі діаметром 16 мм довжиною 4,5 м та горизонтальний заземлювач з оцинкованої штаби 25х4 мм. Згідно розрахунків у р. ЕП для даних геологічних умов при 3 вертикальних заземлювачах та 17 м горизонтальних заземлювачах опір складе 4,0 Ом. Заземлювач блискавкозахисту є спільним з заземленням резервного дизельгенератору і повторним заземлення ПЛІ електропостачання котельні та врахований  р. ЕП.

З'єднання заземлювачів з струмовідводами запроектовано за допомогою контрольного з'єднання, згідно вимог п. 5.3 ДСТУ EN 62305-3:2021.

Місця розміщення заземлюючих пристроїв показані на кресленнях.
10.7 Запобіжні заходи проти повстання напруги дотику.
Струмовідвод не розміщені у місці, де є прохід для робітників. Заходи зниження небезпеки дотику проектом не передбачаються.

10.8 Організаційні заходи

Організаційні заходи для зменшення шкоди і збитків  від грози, що насувається:

-відклікати персонал з відкритої місцевості і високих споруд;

-призупинити роботи на пристроях блискавкозахисту і поблізу них;

-виконати позачергове резервування даних;

-припинити/зменшити обмін даними ефірними лініями;

-перейти на автономну систему живлення.

Акти на приховані роботи (щодо улаштування і монтажу заземлювачів і струмовідводів недоступних для огляду).

Земляні роботи біля будівель і споруд об'єктів, що захищаються пристроями блискавкозахисту, а також поблизу них проводяться, як правило, з дозволу експлуатуючої організації.
11. Охорона праці і техніка безпеки.

Перелік основних нормативних документів

 Рішення проекту прийняті з урахуванням створення безпечних умов праці працюючих у відповідності з Державними актами, що забезпечують виконання Закону України "Про охорону праці", що враховують умови безпеки праці, попередження виробничого травматизму, професійних захворювань, пожеж та вибухів, захист людей від ураження електричним струмом: ДБН А.3.2-2-2009 "Охорона праці і промислова безпека в будівництві".

Заходи щодо забезпечення безпеки процесів та виробів

 По характеристиці матеріалів та конструкцій приміщення котельні відноситься до ІІІа ступеня вогнестійкості. По вибухово-пожежній безпеці категорія приміщення котельного залу "Г" (ДБН В.2.5-77:2014, додаток А). Умови середовища відповідно до ПУЕ та клас зон згідно з НПАОП 40.1-1.32 - нормальний (ДБН В.2.5-77:2014, додаток Г).

Для забезпечення охорони праці і техніки безпеки електротехнічними рішеннями проекту передбачено:

а) - як захід захисту від ураження електричним струмом є захисне занулення. Всі струмопровідні неструмоведучі частини електрообладнання приєднуються до нульової захисної РЕ шини на ЩР-К котельні. Кожний елемент приєднується за допомогою окремих відгалужень. Система заземлення в мережі живлення TN-C-S;

б)- розміщення обладнання, що гарантує його вільне обслуговування;                                                                                                                                   
в)- виконання заземлюючих пристроїв та заземлення елементів електроустановок нормованою ПУЕ величиною опору та конструкцією, що відповідає вимогам СНиП 3.05.06-85 "Электротехнические устройства"; 

г)- для захисту людей від враження електричним струмом та пожежної безпеки внаслідок пошкодження ізоляції в мережі електропостачання проектом передбачено занулення електроустановок та встановлення приладу захисного відключення (далі ПЗВ) в групових лініях, що живлять розетки;

д) - електрокомутаційні апарати вибрано по розрахункових струмах з урахуванням забезпечення селективності;

е) - для зрівнювання потенціалів приєднуються до головної заземлюючої шини (ГЗШ) ЩР-К котельні: захисний провідник лінії живлення; металеві труби комунікацій, що входять у котельню ззовні: трубопроводи Т1, Т2, В1, К3, Г1, Г5; димар; повітропровід ПВ1; система блискавкозахисту;

ж) - світильник над входом в будівлю;

и) - типи світильників прийняти в залежності від призначення приміщень з розрахунковими рівнями освітлення згідно ДБН В.2.5-28-2006;

к) - електрообладнання, електроапаратура, шафи і пульти керування, що постачаються комплектно, відповідають класам приміщень і мають ступінь захисту відповідно до класу середовища;

л) - розподільні та групові мережі виконуються із захистом від можливих механічних пошкоджень при прокладанні нижче 2,0м від рівня підлоги.

м) - для електротехнічного персоналу обов’язковою умовою при роботі є використання засобів індивідуального захисту від ураження ел.струмом;

н) - використання при виконанні будівельно-монтажних робіт машин і механізмів, у конструкції яких закладені принципи охорони праці;

п) - високий рівень механізації будівельно-монтажних робіт.

р)- забезпечити оперативне виконання робіт по технічному обслуговуванню електрообладнання працівниками, в тому числі підрядної організації, які у встановленому порядку пройшли навчання та перевірку знань з питань охорони праці, забезпечені інструментами, випробуваними засобами електрозахисту.

Приміщення котельної забезпечене відповідними системами освітлення, опалення і вентиляції.

  Для безпечної роботи чергового персоналу  передбачені наступні заходи:

- теплоізоляція тепловиділяючого устаткування і трубопроводів;

- огорожа частин електроустаткування, що обертаються;

- робоче освітлення для обслуговування устаткування;

- пристрій занулення електроустаткування і трубопроводів;

- оснащення котельної необхідними контрольно-вимірювальними приладами, засобами  автоматизації і сигналізації.
12. Заходи щодо енергозбереження та економії паливно-енергетичних ресурсів.

Несучою конструкцією приміщення транспортабельної модульної котельної установки є металевий каркас, який виготовляється з швелера №10. 
Каркас заповнений термостійким ефективним утеплювачем з скловолокна типу "ISOVER" товщиною 100мм. і обшивається з двох боків стальними профільними листами висотою хвилі 15 мм.

Для запобігання місцевого промерзання кріплення обшивки ззовні до швелерів каркасу передбачена через термомістки "ASTROTHERM" товщиною 14 мм.

Коефіцієнт опору теплопередачі стіни - 2,38 м²К/вт, перекриття - 2,38 м²К/вт, вікон - 0,49 м²К/вт.   
Для економії паливно-енергетичних ресурсів проектом передбачено використання як джерела тепла котлів, що мають високий коефіцієнт корисної дії, влаштування теплової ізоляції трубопроводів і устаткування, регулювання температури мережної води по температурі зовнішнього повітря, влаштування вузлів обліку витрати.
Модуль регулятор системи опалення оснащений енергозберігаючим насосом з частотним перетворювачем.  

  Газоспоживаючі установки автоматизовані, що дозволяє в оптимальному режимі проводити процес спалювання газу, знижуючи при цьому кількість газоподібних шкідливих викидів.

  Електричне освітлення приміщень передбачено світильниками з люмінесцентними лампами.

Управління електроосвітленням виконано роздільно з урахуванням природного освітлення.

13. Штати.

Робота котельні передбачена без постійного обслуговуючого персоналу.  

 Чисельність чергового персоналу визначена застосовно на підставі табл.5 «Рекомендаций по определению численности эксплуатационного персонала котельных, оборудованных паровыми котлами с давлением пара 1.4 Мпа и водогрейными котлами с температурой до 200(С ».

	Найменування

посад і професій
	Чисельність по змінах
	Резерв
	Всього

	
	0,5
	0,5
	0,5
	
	

	Черговий оператор
	0.5
	0.5
	0.5
	
	1.5

	Ел.монтер-приладник КВП і А
	
	
	
	
	0.5

	Слюсар по устаткуванню
	
	
	
	
	0.5

	Всього:
	
	
	
	
	2.5


В чисельності персоналу не врахований адміністративно-управлінський персонал і працівники, здійснюючі  планово-запобіжні ремонти і  експлуатуючі зовнішні  інженерні мережі.

14. Техніко-економічні показники.

	Показники
	Од.виміру
	Кількість

	Встановлена теплова потужність котельні
	МВт
	0,960

	Розрахункова теплова потужність котельні
	МВт
	0,850

	ККД котла
	%
	92

	Річна кількість годин використання встановленої теплової потужності
	год
	1789

	Річне вироблення тепла
	тис.МВт
	1,718

	Максимально-годинна витрата палива 
	м3/год
	112

	Річна витрата палива (котельні)
	
	

	- натурального
	тис.м3
	198

	- умовного
	т.у.т.
	229

	Розрахункова потужність струмоприймачів
	кВт
	8,065

	Річна витрата електроенергії
	тис.кВт.ч
	14,4

	Річна витрата води
	тис.м3
	0,857

	Питома витрата умовного палива на 1Гкал відпущеного тепла
	кг у.п./Гкал
	155,3


15. Загальні вказівки по техніці безпеки і протипожежним заходам.

Протипожежні заходи і питання щодо техніки безпеки вирішуються згідно вимогам ДБН В.2.5-77:2014, ДБН В.1.1–7:2016, ДБН В.2.5-20:2018, СНиП 2.09.02-85, ДБН В.2.5-64:2012, ДБН В.2.5-74:2013, ДБН В.2.5-67:2013, ДСТУ Б В.2.5-82:2016, ПУЕ-2017, і інших нормативних документів.
Будівля котельної IIІа ступеню вогнестійкості. Котельна окремо стояча. Забезпечена шляхами евакуації. 

В якості легкоскидної конструкції передбачені віконні проєми, площа яких прийнята з розрахунку не менше 0,05м2 на 1м3 об'єму приміщення котельної.
Віконні проєми обладнані сіткою від розкидання скла та відкриваємими фрамугами для можливості провітрювання котельні. 

Внутрішнє пожежогасіння приміщення котельної передбачається в 2-а струмені по 2.5л/с з спарених пожежних кранів встановлених в котельному залі. В  пожежній шафі крану-комплекту  передбачено встановлення двох пожежних кран-комплектів Ф50мм, одного кран-комплекту Ф25, двох порошкових вогнегасників ОП-9. Для запобігання несанкційованого відбору води пожежну шафу необхідно опломбувати.

Зовнішнє пожежогасіння, з витратою 10л/с, від існуючої мережі водопроводу.
Проектом передбачено влаштування пожежної сигналізації котельні.

Введення газопроводу низького тиску передбачено безпосередньо в котельну з встановленням в місці введення газу відсічного електромагнітного клапану.

В котельні передбачений контроль довибухонебезпечних концентрацій паливного газу (20% НКМЗ) та контроль мікроконцентрацій чадного газу (0,005 об'ємних відсотків СО) приміщення котельного залу.

При виникненні аварійних ситуацій припиняється подача газу до газовикористовуючого обладнання шляхом автоматичного закриття електромагнітного клапана.

При виникненні пожежі подача газу в котельню припиняється відключенням засувки, розташованої зовні будівлі і автоматичним закриттям електромагнітного клапана, розташованого на введенні газопроводу в приміщення котельного залу.

Автоматичне перекриття електромагнітним клапаном газопроводу виконується за допомогою пульта «Сигнал-1», який при виникненні пожежі (при спрацьовуванні сповіщувачів пожежної сигналізації) одержує сигнал на спрацьовування.

Запуск котлів при аварійному їх відключенні проводиться тільки після усунення несправностей (в іншому випадку включення їх в роботу неможливе).

Котельна працює без постійного обслуговуючого персоналу. По вибуховій, вибухопожежній і пожежній небезпеці котельна відноситься до категорії «Г», умови середовища «нормальні» (додаток Г ДБН В.2.5–77:2014).

В котельні передбачено робоче і аварійне освітлення. В котельні крім робочого освітлення прийняте освітлення основних проходів світильником у вибухозахищеному виконанні типу НСП-23-200-003, який включаються перед початком роботи котлів вимикачем, встановленим поза котельного залу біля входу.  

Для живлення ручних переносних світильників  типу УП-1Р проектом застосовується напруга 12В від знижувального трансформатора типу ЯТП-0,25 220/12В.

Аварійне освітлення котельні передбачено переносними ліхтарями з сухими елементами. Проектом передбачений блискавкозахист будівлі котельні і продувних газопроводів.
16. Розділ інженерно-технічних заходів цивільного захисту (цивільної оборони).

Коротка характеристика об'єкта будівництва. Дивись загальну пояснювальну записку.

Обгрунтування прийнятих технічних рішень та їх опис. Прийняті технічні рішення відповідають технологічним процесам у котельні.

Основні технічні показники об'єкта будівництва див. розділ ТЕП.

Склад об'єкта будівництва. У складі проекту розглядається котельня.
Обгрунтування віднесення об'єкта до відповідної категорії з цивільної оборони (ЦЗ). Відповідно до вимог постанови КМУ від 02.03.2010 року № 227 ДСК об'єкт не відноситься до категорованих об'єктів з цивільної оборони (ЦЗ).

Визначення меж зон можливої небезпеки, які передбачені ДБН В.1.2-4. 

У разі найбільш небезпечного фактору - вибуху на об'єкті наслідками будуть зруйнування віконних пройм легко скиданих конструкцій, тяжке травмування людей на відкритій місцевості.

Обгрунтування відстані об'єкта від категорованого міста. 

Відповідно до постанови Кабінету Міністрів України від 25 лютого 2015 р. № 87-2 населений пункт м. Кагарлик Київської області, на території якого розташований об'єкт будівництва, не відноситься до категорованих населених пунктів із цивільного захисту.

Обгрунтування чисельності найбільшої працюючої зміни персоналу об'єкта. Газова котельня автоматизована та працює без постійного персоналу. Потрібний персонал виконує періодичний нагляд за работою котельні. Мобілізаційне завдання для даного об'єкта відсутнє. Відповідно до вимог пункту 3.1 додатку 1 до ДБН В.2.2-5-97, найбільша працююча зміна об'єкта визначатися не може, так як об'єкт роботу в особливий період не продовжує, працівники об'єкта розглядаються, як населення некатегорованого населеного пункту. 

Обґрунтування умов функціонування об'єкта у воєнний час. Котельня не є категорійним об'єктом, не віднесена до переліку об'єктів, які мають стратегічне значення для економіки і безпеки держави (ПКМУ від 4 березня 2015 року № 83), умови функціонування, припинення або переміщення його в інше місце діяльності у воєнний час даним проектом не розглядаються.

Рішення щодо влаштування системи раннього виявлення НС та локальної системи оповіщення населення. Системи раннього виявлення НС та локальної системи оповіщення населення, яке проживає у зонах можливого ураження, та персоналу цього об'єкта будівництва проектом не передбачались через те, що об'єкт будівництва не є об'єктом підвищеної небезпеки.

Підстава: Кодекс цивільного захисту України.

Підстава: наказ МНС від 15 травня 2006 року N 288 п.1 «Правила улаштування, експлуатації та технічного обслуговування систем раннього виявлення надзвичайних ситуацій та оповіщення людей у разі їх виникнення» розповсюджується на потенційно небезпечні об'єкти.
Рішення стосовно безаварійної зупинки технологічних процесів. При необхідності екстренної зупинки технологічного процесу горіння у котлах припинити подачу палива (газу). Мережеві насоси не зупиняти.

Рішення щодо підвищення надійності електропостачання. Електропостачання котельні виконується по ІІ категорії надійності від трансформаторної підстанції та дизель генератора.

Рішення щодо підвищення стійкості роботи джерел водопостачання і захисту їх від радіоактивних та отруйних речовин. Джерелом водопостачання котельні служить міський водопровід, який захищено від радіоактивних та отруйних речовин.

Рішення щодо світломаскувальних заходів. Об'єкт не працює в особливий період, тому у режимі повного затемнення повністю відключається зовнішнє та внутрішнє освітлення котельні шляхом зняття напруги з ввідно-розподільчого пристрою котельні.

Характеристики захисних споруд цивільного захисту. На об'єкті не передбачається будівництво або пристосування приміщень під захисну споруду.

Попередження можливих надзвичайних ситуацій на об'єкті у зв'язку із прогнозованими аваріями на об'єкті будівництва та мінімізацію їх наслідків.
Небезпечних речовин у технологічному процесі немає.

 Котельня відноситься до потенційно небезпечних об'єктів та не відноситься до об'єктів підвищеної небезпеки. У зоні дії небезпечного фактора - пожежі на котельні можуть опинится до 2-х осіб із персоналу, який перебуває на об'єкті періодично. У зоні дії небезпечного фактора - пожежі на котельні не можуть опинится будинки та споруди або населення через те, що від котельні витримані вимоги протипожежних мінімальних відстаней. 

Попередження можливих надзвичайних сітуацій у котельні забезпечується наступними заходами:

- заводом - виробником передбачені усі необхідні захисти, які забезпечують безпеку газових та водних пристроїв;

- сигналізація аварійних станів котельні;

- сигналізація загазованості котельного залу природним та чадним газом;

- застосування конструкцій будівель з межею вогнестійкості – ІІIа.

Стороннє втручання у діяльність об'єкта неможливо через знаходження котельні на огородженій території, та оснащення її охоронною сигналізацією.

При виникненні аварійної ситуації, що загрожує перейти в аварію, або в надзвичайну ситуацію, оповіщення працівників котельні здійснюється звуковими та світловими сигналами. Евакуаційні шляхи з приміщень передбачені назовні. Відкривання дверей на шляхах евакуації здійснюється у напрямку виходу з будівлі. 

Для забезпечення проведення аварійно-рятувальних робіт, безперешкодного пересування на об'єкті сил і засобів для ліквідації наслідків аварій використовується внутрішній проїзд. 

Попередження можливих НС на об'єкті у зв'язку із прогнозованими аваріями на поряд розташованих потенційно небезпечних об'єктах, включаючи аварії на транспорті.

Поряд із котельною відсутні потенційно-небезпечні об'єкти, зона ураження яких могла би вплинути на котельню. Системи раннього виявлення НС та локальної системи оповіщення про НСу зв'язку із прогнозованими аваріями на поряд розташованих потенційно небезпечних об'єктах не передбачаються через відсутність таких ПНО.

Попередження можливих НС на об'єкті, джерелами яких є небезпечні природні процеси.

Несприятливі фізико-геологічні процеси (оповзень, карстові явища, тощо) в районі будівництва відсутні (підстава Додаток М ДБН В.1.1-24:2009). 

Дана територія за ступенем придатності під забудову відноситься до І категорії (придатні території, що не потребують спеціальних заходів з інженерного підготовлення). 

Застосування систем моніторингу небезпечних природних процесів і оповіщення про HC природного характеру не передбачаються через те, що об’єкт не розташований на території з ризиком виникнення небезпечних природних явищ та процесів. Підставою є п. 5.2.9 ДБН В.2.5-76:2014.

Моніторинг небезпечних природних процесів ведеться Українським Гідрометеорологічним центром, який оповіщає обласні управління ДСНС про можливі небезпечні природні явища. Обласні управління ДСНС оповіщають районні служби з питань НС. Оперативний черговий територіального органу ЦО та НС оповіщає керівний склад та чергових служб місцевих органів виконавчої влади, населення, що знаходяться на території на якій може виникнути чи виникла надзвичайна ситуація, а також сил цивільної оборони. 

Оповіщення населення про дії при виникненні надзвичайних ситуацій (в тому числі і військового характеру) здійснюється через місцеві радіомовні станції і телебачення, пересувні автомобілі, оснащені гучномовцями.

Для привернення уваги населення в екстремальних випадках перед передачею інформації включаються сирени, також залучаються мережі мобільного зв'язку для здійснення інформування керівництва органів місцевого самоврядування та депутатів (активу) населеного пункту.

17. Організація будівництва.

17.1. Загальні данні

Розділ організації будівництва «Нове будівництво транспортабельної модульної котельні комунального закладу Кагарлицької міської ради "Кагарлицький ліцей №1" за адресою: вул. Паркова, 1, в м. Кагарлик, Обухівського району, Київської області» розроблено на основі конструктивних рішень з врахуванням можливих методів організації і виконання робіт згідно ДСТУ Н Б.В.2.6-146:2010. 

17.2. Тривалість будівництва.
Обґрунтування тривалості будівництва.

Розрахунок тривалості будівництва виконаний на основі нормативів ДСТУ Б А.3.1-22:2013 «Визначення тривалості будівництва об'єктів». Згідно розрахунку будівництво можливе в межах Тб=1 місяця, у тому числі підготовчий період складає 0,2 місяця (6 діб). В підготовчий період необхідно виконати наступні роботи:

-
підготовка території і об'єктів будівництва до проведення робіт;

-
огорожа та освітлення будівельної ділянки;

-
влаштування пересувних побутових приміщень (вагончиків), вбиральні;

-
підготовка технічної та матеріальної бази необхідної проведення робіт;

Однак враховуючі недостатність фінансування та відсутність в наявності у замовника достатніх потужністей терміни проведення робіт можуть бути змінені .

17.3. Черговість будівництва.
Проектом передбачено будівництво в одну чергу.

17.4. Умови збереження навколишнього природного середовища.

Для дотримання в процесі будівництва вимог законодавства про охорону навколишнього природного середовища та населення в проектно-технологічній та проектно-кошторисній документації необхідно передбачити виконання таких заходів:. 

- запобігання пилоутворенню та забрудненню атмосферного повітря. У літній період територію будмайданчика систематично не рідше одного - двох разів на зміну поливати водою; 

- запобігання забрудненню підземних вод нижчих горизонтів під час будівельних робіт, штучного закріплення ґрунтів; 

- запобігання  забрудненню будівельного майданчика розчинами, фарбами пально-мастильними матеріалами. Будівельне сміття вивозити на звалище, закопувати його на території будівельного майданчика забороняється;

- розігрів бітуму або мастики проводити в спеціальній установці;

Територія будмайданчика, а також прилеглі до неї вулиці повинні очищатися від сміття і бруду. Колеса машин, які виїжджають з території будмайданчика, повинні очищатися і промиватися водою від бруду. 

Під час виконання будівельно-монтажних робіт забороняється: 

- знищення на будівельному майданчику деревинно-кущової рослинності, якщо це не передбачено проектною документацією (знищені дерева та кущі необхідно компенсувати висадженням подібної рослинності після закінчення будівництва); 

- не допускати при збиранні відходів і сміття скидання їх з поверхів будинку, споруд без застосування закритих лотків, хоботів і бункерів-накопичувачів;

- робота будівельних машин на холостому ходу;

Ремонт будівельної техніки та заміна паливно-мастильних матеріалів виконувати виключно у спеціалізованих організаціях на їх території.  

Керівник робіт несе безпосередню відповідальність за порушення зазначених вимог. 

Після закінчення будівельно-монтажних робіт територія підлягає озеленення та благоустрою.

17.5. Обгрунтування потреби в основних будівельних машинах, механізмах, транспорт.
Обгрунтування потреби основних будівельних машинах, механізмах, транспортів визначається технологією виконання робіт, виходячи з техніко-економічних обгрунтувань. Перелік будівельних машин визначається підрідною організацією при розробці проекту виконання робіт.

Кількість машиногодин машин і механізмів для виконання цього обсягу робіт визначена кошторисними розрахунками.

17.6. Перелік основних будівельних організацій.
Роботи будуть виконуватись підрядним способом.

17.7. Основні потреби в будівельних кадрах.
Потреба в кадрах визначається проектом виконання робіт на основі обсягів і термінів виконання робіт, кошторисною документацією.

Для виконання будівництва, конструктивні характеристики якого вказані в пояснювальній записці, потрібні бригади наступних основних спеціальностей: монтажники , армувальники-бетонщики, електрозварювальники, підсобні робітники.

Для визначення середньої кількості працюючих в 1 зміну людей приймемо загальну трудомісткість будівництва об'єкту визначену в кошторисні частині даного проекту, що складає - 3714 людино-годин. При 8-ми годинному робочому дні це складає 464 людино-дня.

Виходячи із прийнятої загальної тривалості будівництва – 1,5 місяць (по 21 робочому дню в місяці) орієнтовна середня кількість робітників у зміну складає:

464/(1,5x21)= 14,7 робітників.

Враховуючі наявність допоміжних робітників і робітників зайнятих на керуванні механізованими засобами приймаємо орієнтовна середню кількість робітників у зміну 15 чол.

Визначення чисельне-кваліфікаційного складу бригад та ланок повинно виконуватися в ПВР і технологічних картах.

17.8. Охорона праці і промислова безпека у будівництві.

В процесі виконання будівельно – монтажних робіт необхідно суворо дотримуватись вимог Закон України «Про охорону праці» Постанова КМУ 1107, ДБН А.3.2-2-2009 (НАОП 45.2-7.02-12) «Охорона праці і промислова безпека у будівництві». НПАОП 0.00-1.15-07 «Правила охорони праці під час виконання робіт на висоті»;  НПАОП 40.1-1.21-98  «Правила безпечної  експлуатації  електроустановок споживачів»; НПАОП 0.00-1.80-18 «Правила охорони праці під час експлуатації вантажопідіймальних кранів, підіймальних пристроїв і відповідного обладнання». НПАОП 45.2-7.03-17 «Мінімальні вимоги з охорони праці на тимчасових або мобільних будівельних майданчиках»;  НПАОП 0.00-1.75-15 «Правила охорони праці під час вантажно-роз-вантажувальних робіт»;  НПАОП 0.00-1.71-13 «Правила охорони праці під час роботи з інструментом та пристроями». 

Охорона праці в будівництві вирішує питання запобігання впливу на працівників та населення, яке перебуває на прилеглій до будівельного об’єкта  території, небезпечних і шкідливих виробничих факторів. Детально вимоги до заходів із забезпечення безпеки праці повинні бути розроблені в проектах виконання робіт. Проект організації будівництва (ПОБ) є підставою для розробки  проекту виконання робіт. Без затвердженого ПВР та відповідних технологічних карт  виконання будь-яких будівельно-монтажних робіт заборонено! ( ДБН А.3.1-5-2016  «Організація будівельного виробництва»). Розробники ПВР повинні мати дозволи на цей вид проектування. 

Організація і виконання будівельно - монтажних робіт відповідає вимогам законодавства України про охорону праці, нормативно – правовим актам, державним стандартам, ДБН,  галузевим правилам, типовим інструкціям і санітарно - гігієнічним нормативам, що містять вимоги з охорони праці.   

Згідно із ст. 13 Закону України «Про охорону праці» роботодавець повинен забезпечити  функціонування системи управління охороною праці (СУОП) на підприємстві, для чого створює відповідні служби і призначає посадових осіб, які забезпечують вирішення питань охорони  праці в цілому по підприємству, в структурних підрозділах, на виробничих територіях, а також під час експлуатації машин і механізмів, виконанні конкретних видів робіт на робочих місцях. 

 У відповідності ст.15. ЗУ «Про охорону праці» на підприємстві створюється служба Охорони праці.

Відповідно зі статтею 21 Закону України «Про охорону праці», роботодавець повинен  одержати  дозвіл  на виконання робіт підвищеної небезпеки та на експлуатацію (застосування) машин, механізмів устаткування підвищеної небезпеки. Постановою КМУ No 1107 від 26 жовтня 2011р., ЗУ «Про охорону праці» затверджено порядок видачі дозволів на виконання робіт підвищеної небезпеки та на експлуатацію (застосування) машин, механізмів, устаткування підвищеної небезпеки. 

Відповідно зі статтею 18 Закону України «Про охорону пра​ці»  працівники під час прийому на роботу та в процесі роботи мають проходити за рахунок роботодавця інструктаж з питань охорони праці та навчання щодо надання першої медичної допо​моги потерпілим від нещасних випадків і правил поведінки у ви​падку виникнення аварії.

Навчання з питань охорони праці має бути організовано на підставі НПАОП 0.00-4.12-05 «Типове положення про порядок проведення  навчання й перевірки знань з питань охорони праці»  і НПАОП 0.00-8.24-05 «Перелік робіт з підвищеною небезпе​кою».

Відповідно зі статтею 17 Закону України «Про охорону праці» роботодавець зобов'язаний за свої кошти забезпечити фінансу​вання й організувати проведення попереднього (при прийомі на роботу) та періодичних (протягом трудової діяльності) медичних оглядів працівників, зайнятих на важких роботах, роботах зі шкідливими або небезпечними умовами праці або таких, де є не​обхідність у професійному відборі, а також забезпечити щорічний обов'язковий медичний огляд осіб у віці до 21 року.

Процедура проведення медичних оглядів визначена Поряд​ком проведення медичних оглядів працівників певних категорій, затвердженим наказом Міністерства охорони здоров'я України від 21 травня 2007 року №246. 

Відповідно зі статтею 13 Закону України «Про охорону праці» роботодавець зобов'язаний створити на робочому місці в кожному структурному підрозділі умови праці відповідно до нормативно-правових актів, а також забезпечити дотримання вимог законо​давства щодо прав працівників в галузі охорони праці.

Із цією метою роботодавець забезпечує функціонування систе​ми управління охороною праці, а саме: призначає посадових осіб, які забезпечують вирішення конкретних питань охорони праці.

Працюючі повинні забезпечуватись спецодягом, спецвзуттям, індивідуальними засобами захисту, а також наданням інших пільг відповідно з діючими нормами.

Відповідно зі статтею 8 Закону України «Про охорону пра​ці» на роботах зі шкідливими й небезпечними умовами праці, а також роботах, пов'язаних із забрудненням або несприятливими метеорологічними умовами, працівникам видається безкош​товно, за встановленими нормами, спеціальний одяг, спеціальне взуття й інші засоби індивідуального захисту.

Порядок забезпечення засобами індивідуального захисту працівників визначений НПАОП 0.00-4.01-08 «Положення про порядок забезпечення працівників спеціальним одягом, спеціаль​ним взуттям та іншими засобами індивідуального захисту».

При організації будівництва та виконанні будівельно-монтажних робіт підготовчого та основного періодів потрібно керуватися усіма вимогами, вказівками та рекомендаціями відповідних офіційних нормативних документів по охороні праці:

- ДБН А.3.2-2-2009 «Охорона праці і промислова безпека у будівництві. Основні положення»;

- НПАОП 0.00-1.80-18 "Правила будови і безпечної експлуатації вантажопідіймальних кранів";

- НПАОП 0.00-1.15-07. Правила охорони праці під час виконання робіт на висоті

- НПАОП 0.00-1.62-12  "Правила охорони праці на автомобільному транспорті;

- ДСТУ Б А.3.2-13:2011 «ССБТ. Строительство. Электробезопасность. Общие требования»;

- НПАОП 40.1-1.32-01 «Правила будови електроустановок, електрообладнання спеціальних установок»;

- ДСТУ Б А.3.2-15:2011 «Норми освітлення будівельних майданчиків»


- ДБН В.2.5-28-2006 «Природне і штучне освітлення»

Вимогами охорони праці на будівництві необхідно передбачити:

- огорожу зон робіт на буд майданчику, огорожу небезпечних для знаходження людей зон, установку добре видимих попереджувальних і вказівних надписів та знаків безпеки, інструкцій з охорони праці;

- освітлення всієї території буд майданчика, під'їздів;

- влаштування санітарно-побутових приміщень: гардеробної, умивальних, приміщень для одягу та обігріву робітників;

- організацію інструктажу робітників і технічного персоналу, вивчення правил з охорони праці та протипожежних правил з обов'язковим документальним оформленням.

До робіт повинні допускатися працівники віком не менше 18 років, що пройшли навчання і атестацію. Робітники, зайняті на будівельно-монтажних роботах, повинні мати одяг, спецвзуття та інші засоби індивідуального захисту згідно вимог НПАОП 0.00-1.71-13, , ДСТУ 7239:2011.

Всі особи, які перебувають на будівельному майданчику, повинні бути забезпечені касками. 

Територію будівельного майданчику і робочі місця в темну пору необхідно освітлювати згідно вимог ДСТУ Б А.3.2-15:2011.

Завантажувально-розвантажувальні роботи виконувати згідно вимог,  ДБН А.3.2-2-2009.

Транспортування, складування та збереження матеріалів та конструкцій виконувати згідно вимог ДБН А.3.2-2-2009, НАПБ А.01.001-214.

В процесі виконання будівельно-монтажних робіт необхідно визначати небезпечні для перебування працюючих зони:

- небезпечну зону при переміщенні вантажів вантажопідіймальним краном - згідно ДБН А.3.2-2-2009;

Небезпечні зони треба огороджувати огорожею, відповідно вимогам ДСТУ Б В.2.8-43:2011 «Огородження інвентарних будівельних площ і ділянок виконання будівельно-монтажних робіт та позначати знаками безпеки згідно ДСТУ ISO 6309:2007.

Встановлення сигнальної захисної огорожі та знаків безпеки входить в обов'язки тієї організації, яка виконує будівельно-монтажні роботи.

Основою безпеки роботи вантажопідіймальних механізмів є найсуворіше дотримання вимог НПАОП 0.00-1.80-18 – Правила охорони праці під час експлуатації вантажопідіймальних кранів, підіймальних пристроїв і відповідного обладнання. 

Всі вантажопідіймальні машини і механізми перед експлуатацією повинні бути перевірені, випробувані та допущені до роботі відповідно вимог НПАОП 0.00-1.80-18, та інструкцій заводів-виробників. 

Електробезпеку при виконанні робіт забезпечувати згідно вимог ДСТУ Б А.3.2-13:2011, НПАОП 40.1-1.01-97 та НПАОП 40.1-1.32.01. 

Тимчасову повітряну електропроводку треба виконувати із ізольованих проводів з розміщенням на опорах на висоті над рівнем землі (підлоги), не менше:

- 2,5 м - над робочими місцями;

- 3,5 м - над проходами;

- 6.0 м - над проїздами.

Заземленню підлягають всі машини та механізми з електричним приводом, електроінструменти, електроприлади та металеві риштування.

Конструкція драбин, які використовуються при проведенні робіт, та умови їх експлуатації повинні відповідати вимогам ДСТУ Б В.2.8-44:2011, ДБН А.3.2-2-2009.

Зварювальні роботи виконувати згідно  розділу 8 НАПБ А.01.001-2014, ДБН А.3.2-2-2009. 

Зварювальне обладнання, встановлене на відкритому майданчику, необхідно захищати від атмосферних опадів та механічних пошкоджень.

Нормативні акти по охороні праці наведені в додатку до рекомендацій Госнадзорохоронпраці. Вони вирішують основні питання:

- організація безпечної експлуатації вантажопідіймальних механізмів, призначення осіб, відповідальних за їх технічний стан і безпечну експлуатацію;

- організація інструктажу, вивчення і перевірки знань робітниками по питаннях охорони праці, визначення небезпечних робіт, систем допусків до таких робіт і правил їх безпечного виконання;

- заходи протипожежної безпеки;

- забезпечення працюючих засобами індивідуального захисту.

Більш конкретні заходи по охороні праці повинні надаватися в ПВР.

При організації буд майданчику та виконанні будівельно-монтажних робіт необхідно виконувати вимоги офіційних нормативних документів з пожежної безпеки, а саме:

- НАПБ А.01.001-2014 "Правила пожежної безпеки в Україні";

- ДБН В.1.1-7:2016 "Пожежна безпека об'єктів будівництва";

Заходами по забезпеченню пожежної безпеки повинно передбачатися:

- влаштування потрібних проходів та проїздів на випадок пожежі;

- забезпечення буд майданчику, тимчасових споруд та місць виконання будівельних монтажних робіт первинними засобами пожежогасіння;

- забезпечення водопостачання для зовнішнього пожежогасіння.

Відповідальність за пожежну безпеку об'єкту, що будується, та будівельних майданчиків несе керівник робіт від Генпідрядної будівельної організації.

При виконанні робіт Підрядними організаціями відповідальність за дотримання заходів пожежної безпеки покладається на керівників робіт цих організацій та керівників окремих дільниць.

До початку робіт з працюючими на будівництві необхідно проводити спеціальне навчання, інструктажі та перевірки знань з питань пожежної безпеки.

На території буд майданчика необхідно встановити пожежний щит. Пожежні щити облаштувати первинними засобами пожежогасіння згідно вимог пункту 7 додатку 2 НАПБ А.01.001-2014. 

Біля пожежних щитів розташувати бочки з водою.

При влаштуванні тимчасових мереж електропостачання забороняється прокладання проводів і кабелів (за винятком тих, які встановлюються в металевих трубах) безпосередньо поверхнею металевих панелей з полімерними утеплювачами, а також встановлення електрообладнання ближче 1,0м від указаних конструкцій.

Пожежогасіння на буд майданчику забезпечується первинними засобами пожежогасіння: пожежними щитами та бочками з водою.

Посадова особа, відповідальна за пожежну безпеку дільниці повинна забезпечити перевірку місць проведення вогневих робіт одразу після їх закінчення та на протязі наступних двох годин.

Не дозволяється використовувати речовини, матеріали та вироби, які не мають характеристик пожежної небезпеки, а також вказівок або інструкцій з безпечного виконання робіт.

До будівельно-монтажних робіт дозволяється приступати тільки при наявності проекту виконання робіт, де повинні бути відображені всі заходи по забезпеченню техніки безпеки всіма організаціями.

Всі заходи, що відносяться до роботи монтажних механізмів, в кожному конкретному випадку повинні бути узгоджені з усіма учасниками будівництва, службами технічної безпеки, а також інспекцією Держміськтехнадзору.


На території будівництва повинні бути встановлені дороговкази проїздів та зони проходів. Небезпечні для руху зони повинні бути огороджені, або на їхніх кордонах повинні бути встановлені застережуючі написи і сигнали, видимі у денний та нічний час.                                                                              

Роботи та переміщення будівельних машин поблизу ліній електромереж повинні проводитись під безпосереднім керівництвом інженерно-технічного робітника.

17.9. Організаційно-технологічна послідовність будівництва.
Для забезпечення виконання будівельно-монтажних робіт основного періоду необхідно виконати ряд підготовчих робіт. До складу робіт підготовчого періоду входить:

- огородження ділянки будівництво згідно ДСТУ Б В.2.8-43:2011

- влаштування тимчасових будівель і споруд (побутових вагончиків) для робітників;

- очищення будівельного майданчика від чагарників та сміття, зрізання дерев;

- влаштування тимчасових під’їздів;

- влаштування протипожежних засобів пожежогасіння;

- влаштування місця розташування знаків розбивочних осей споруд та встановлення будівельних знаків; 

- налагодження тимчасового водо- енергопостачання будівництва;

- влаштування майданчиків під складування матеріалів ;

До початку будівельно-монтажних робіт за територія будівельного майданчика повинна бути огороджена, відповідно до проектних рішень. При в’їзді на майданчик будівництва необхідно встановити знаки безпеки відповідно до рішень даного ПОБ.

Тимчасове містечко будівельників на території проведення робіт, повинно складатися з наступних санітарно-побутових приміщень: вагончик виконробів, побутовий вагончик, вагончик інструментальна, біотуалет. У вагончику виконробів повинні бути розташовані шафи для аптечок з медикаментами і засобами для здійснення першої медичної допомоги. На майданчику виконання робіт встановлюється пожежний щит з повним комплектним набором предметів протипожежного інвентарю відповідно до вимог «Правил пожежної безпеки в Україні».

Будівельний майданчик забезпечується водою і електроенергією від існуючих мереж згідно ТУ наданих Замовником.

Роботи підготовчого періоду передбачається виконувати за допомогою будівельної техніки, що в подальшому буде використовуватися при будівництві.

Закінчення підготовчих робіт підтверджується актом, складеним між Замовником та Генпідрядником за участю субпідрядних організацій(якщо такі були залучені), що виконували роботи підготовчого період.

Влаштування тимчасового огородження будівельного майданчика.
Тимчасове огородження будівельного майданчика являє собою бетонну основу, що складається з блоків ФБС закріпленими між ними стійки з металічних труб. До стійок зкаріплюється суцільний настил з проф. листа. Монтаж блоків виконується автомобілем оснащений краном-маніпулятором. Монтаж профнастилу виконується вручну.

Влаштування тимчасової дороги будівельного майданчика.
Для влаштування  тимчасових автомобільних доріг використовуємо трамбовану підсипку з щебня товщиною 200 мм. Під щебеневу підсипку виконуємо підстилаючий шар з піска товщиною 100 мм.

На виїздах з будівельного майданчика передбачити влаштування пункту мийки коліс автотранспорту, а в зимовий період пункт очистки від бруду.

Після закінчення експлуатації тимчасових доріг на  будівельному майданчику дороги повинні бути демонтовані.

Влаштування побутового містечка.
Проектом передбачено влаштування побутового містечка з блок-контейнерів 3.0х6 м.

В якості опорних підкладок під контейнери використовуємо дерев’яни брус січення 150х150 мм, монтуємо з короком 1,0 м. Висота влаштування контейнерів від поверхні землі повнинна бути не менше 150 мм.

Установка контейнерів ведеться автомобільнимм краном КС-55713-1.

Геодезичне забезпечення будівництва.
Геодезичні роботи є невід'ємною частиною технологічного процесу будівельного виробництва, і відносяться до основних видів робіт. 

До складу геодезичних робіт, виконуваних за даним проектом, входить контроль точності геометричних параметрів виконуваних робіт при влаштуванню монолітних конструкцій.

Геодезичні вимірювання проводяться за допомогою рулетки, при необхідності нівеліром. Умови забезпечення точності виконання геодезичних робіт наведені в ДБН Б.В.1.3-2010.

Геодезичні прилади повинні бути перевірені і атестовані. Всі використані прилади повинні мати свідоцтво про Державну метрологічну перевірку .

Геодезичний контроль точності полягає в:

- перевірці правильності розміщення осей, висотних відміток і ухилів монтованих конструкцій;

- складанні виконавчої геодезичної схеми монтованих конструкцій.

Виконавчі схеми, складені за результатами виконавчої зйомки, варто використовувати при приймальному контролі та складанні виконавчої документації.

Виконання геодезичних робіт входить в обов'язки Підрядника.


Виконання робіт в основний період.
Роботи основного періоду можуть починатися після завершення робіт підготовчого періоду, з обов’язковим документальним оформленням.

17.9.1. Виконання земляних робіт.
Роботи вести з дотриманням вимог ДСТУ-Н Б В.2.1-28:2013 та ДБН А.3.2-2-2009. 

- Вертикальне планування;

- Розробка траншеї під монолітні стрічкові фундаменти;

- Розробка корита під монолітні фундаменти димової труби;

Роботи з вертикального планування виконуються за допомогою бульдозерів-екскаваторів на базі трактора ЮМЗ-80. 

Роботи по влаштуванню корит, траншей під підпірні стінки, сходи та пандуси передбачається виконувати в такій технологічній послідовності:

- розбивка і закріплення на місцевості меж корит, осей підпірних стінок і виноска висотних відміток;

- розробка траншей екскаватором з точним винесенням позначки дна траншеї, проектного ухилу;

- організація тимчасового водозниження (при необхідності);

- перенесення осей споруди, в траншеї та корита.

Розробку траншей та корит до проектної позначки необхідно виконувати, в два етапи: чорнова і остаточна (безпосередньо перед зведенням конструкції). Добірку ґрунту до проектної позначки слід виконувати вручну із збереженням природного складу ґрунту. Роботи необхідно виконувати з дотриманням природної крутизни укосів ґрунту. Після розробки траншей та корит екскаватором, виконуємо ручну доробку траншей та корит до проектних розмірів та відміток.

Розробка ґрунту в місцях виїмки виконується екскаваторами типу Hyundai R290 з ковшем місткістю 1,27 м3 з подальшим навантаженням на автосамоскиди типу МАЗ-205. Розроблюваний ґрунт передбачається транспортувати на складські майданчики Замовника.

В якості заходів, що забезпечують ґрунти основи від погіршення їх будівельних властивостей, передбачається:

-влаштування обвалування траншей для запобігання попадання атмосферних вод з навколишньої території. Обвалування висотою не менше 30 см виконується з розробленого ґрунту по верхній бровці траншеї.

Зворотну засипку пазух траншей та корит передбачається виконувати з розробленого грунту з пошаровим ущільненням. Відсипання виконувати шарами по 0,2 м з розрівнювання ґрунту малогабаритним бульдозером. У безпосередній близькості від підземних конструкцій ущільнення виконувати ручними вібротрамбовками.

Методи виконання земляних робіт наведені в цьому розділі, уточнюються проектом виконання робіт в залежності від виду і стану ґрунтів, обсягу робіт, наявних засобів механізації, термінів виконання робіт.

17.9.2. Бетонні та залізобетонні роботи.
Роботи вести з дотриманням вимог та ДБН А.3.2-2-2009.

- Монолітний стірчковий фундамент;

- Монолітні плита фундаменту димової труби;

- монтаж збірних фундаментних блоків

Роботи по влаштуванню монолітних залізобетонних конструкцій необхідно виконувати в такій технологічній послідовності: арматурні роботи; опалубні роботи; бетонні роботи; догляд за бетоном в процесі його твердіння; зняття опалубки.

Арматурні каркаси і сітки передбачається виготовляти на території будівельного майданчика. Доставка арматурних виробів до місця виконання робіт здійснюється автотранспортом.

Арматурні вироби перед бетонуванням повинні бути очищенні від пилу, бруду та від іржі. Всі арматурні вироби перед бетонуванням повинні бути представленні технічному нагляду з складання акту на скриті роботи. Монтаж арматурних виробів в проєктне положення виконується за допомогою автомобільних кранів, а саме КС-55713-1. Захисний шар бетону виконується за допомогою інвентарних пластикових фіксаторів.

При влаштуванні монолітних бетонних і залізобетонних конструкцій, опалубку передбачається встановлювати вручну і за допомогою вантажопідіймальних кранів.

Для влаштуванні монолітних конструкцій передбачається застосовувати інвентарну опалубку.

До початку виконання робіт по установці опалубки необхідно:

- встановити тимчасове огородження навколо місця проведення робіт і вивісити застережні знаки; 

- доставити до місця установки комплект опалубки, розсортувати за елементами і укласти їх на будівельному майданчику;

- перевірити щити настилу на відсутність зламів - несправні замінити.

Монтаж елементів опалубки проводитися за допомогою вантажопідіймальних кранів.

Подача бетону при влаштуванні монолітних залізобетонних конструкцій передбачається виконувати в баддях місткістю 1,0-2,0 м3 за допомогою вантажопідіймальних кранів КС-55713-1. Бетонування необхідно виконувати з ретельним ущільненням бетону. Ущільнення бетонної суміші передбачається виконувати за допомогою глибинних вібраторів.
Догляд за свіжо укладеним бетоном слід починати відразу після закінчення укладання бетонної суміші і здійснювати до досягнення проектної міцності. Заходи по догляду за бетоном, порядок і терміни їх проведення контроль за їх виконанням і терміни розпалубки конструкцій в зимових і літніх умовах повинні встановлюватися в ПВР або окремо розробленою процедурою для кожного виду конструкцій. Контроль якості бетону здійснюється відповідно до ДСТУ Б В.2.7-43-96, и ДСТУ Б В.2.7-224:2009 

Бетонна суміш, що надійшла на будмайданчик для укладання в конструкцію, повинна відповідати вимогам проекту.

17.9.3. Монтаж металевих конструкцій.
Монтаж металевих конструкцій виконується з дотриманням вимог:

- ДСТУ Б В.2.6-200:2014 «Конструкції металеві будівельні. Вимоги до монтажу»;

- ДБН А.3.2-2-2009 «Охорона праці і промислова безпека в будівництві».

Металеві конструкції виготовляються на спеціалізованих підприємствах і поставляються на будівельний майданчик в готовому вигляді. Після установки в проектне положення металеві конструкції закріплюються болтами чи приварюються у відповідності до конструкторської документації.
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